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IHosicHuTeILHASA 3aNNCKA.

Hacrosiast pabouast mporpamMma 1o BHEYPOUYHOH JISATEIHHOCTH OOIICHHTEIUICKTYaTbHOTO HanpaBieHus « OubIi xumuk» 1 V-1X kmaccos
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUSAMH (peaepabHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBaHus TpeboBaHusIMU OcHOBHOM 00pa3zoBatenbHOoi porpaMMsl ' bOY COL Ne4 m.r.t.bezenuyk.

Pabouas npoepamma cocmaenena na ocnosanuu ciedyroujux 0OKyMeHmos:

e [Ipuka3 MunucrepcrBa oopazoBanus U Hayku PO Ne 1897 ot 17.12.2010 T

e [Ipukaza Munucrepcta oopazoBanus u Hayku P® ot 29.12.2014 r Ne 1644 «O BHeceHNH U3MEHEHUH B ITpUKa3 MUHHCTEPCTBA
oOpazoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010 Ne1897 « O6 yTBepx)aeHUN (eaepalbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOTO OO0IIIET0 00pa30BaHUM

e [Ipukaza Munucrepcrsa oopazoBanus u Hayku PO ot 31.12.2015 r Ne 1577 « O BHeceHNH U3MEHEHHH B (enepabHbIH
roCyJIapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIN CTAHAAPT OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa3oBaHusl, YTBEPKICHHBIN MprUKa3oM MHUHHUCTEpCTBA
obOpazoBanus u Hayku PD ot 17.12.2010. 3 1897»( 3apeructpupoBan B Muntocte POP ot 02.02.2016 T Ne 40937); [Tucpma
JenapramenTa o6miero oOpazoBanus Munucrepcra oopazoanus 1 Hayku PD ot 12.05.2011 r. Ne 03-296 « O6 opranmu3anuu
BHEYPOUYHOH AEATEIBHOCTHU NPU BBEICHUH
(benepanabHOIro rocy1apcTBEHHOI0 00pa30BaTeIbHOIO cTaHAapTa 001ero oopa3oBaHus», Ha ocHoBe [IpuMepHBIX IPOrpaMM BHEYPOUHOI

JESTEBHOCTH 7151 00yJarommxcs 5-9 kinaccoB: oOmenHTe/uiekTyanbHoro Hanpasienus, OtB. Pea. A.I1.CyxapeBa.-Omck: BOYAI1O
«APOOO», 2013 T.

Ilens npozpammotl Kypca: pa3BuTHE y 00yJarOMINXCs NO3HABATENbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIbHBIX U IOMCKOBO- UCCIIE0OBATENBCKUX CIIOCOOHOCTEH.
3adauu npozpammeul Kypca:

- IO3HAKOMUTH YYAITUXCS CO CTPYKTYPOU UCCIIE0BATEIBCKOM NESTENBHOCTH, CO CIIOCO0aMU MoKcKa uHpopMamm;

- MOTUBUPOBATH YYAI[MXCsI HA BBIMOJIHEHUE YI€OHBIX 33124, TPEOYIOMINX yCepaus U CaMOCTOSI TEIbHOCTH;

- IPUBUBATH HABBIKU OPTaHU3AIMH HAYYHOTO TPYAA, PaOOTHI C pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMH UH(POPMALINN;

- IPUBUBATH UHTEPEC K UCCIIEIOBATEIBCKON JESITENLHOCTH.

1. Pe3yJabTaThl 0CBOCHHS KYPCa BHEYPOUYHOI 1esITeIbHOCTH.

Dopmuposanue yHu8epCcaIbHbIX YUEOHBIX OeUCm UL
JINYHOCTHBIE YHMBEPCAJbHbIE YUeOHbIe e CTBUS

B paMkax IeHHOCTHOTO ¥ SMOIIMOHAIBHOTO KOMIIOHEHTOB OyzeT chopMHUpoBaHa MOTPEOHOCTH B CAMOBBIPAKEHUN M CAMOPEATTH3AIIHH.
B pamMkax nesTenbHOCTHOTO KOMIIOHEHTA OyeT ChOPMUPOBAH YCTOWYMBBIN TO3HABATENBLHBIM HHTEPEC U CTAHOBIEHUE CMBICIIOO0pa3yIOIIeH
(YHKIMH TO3HABATETLHOTO MOTHBA.



Yuenux nonyuum 603moicHOCMb 015 hOPMUPOBANUS BLIPANCEHHOLU YCMOUYUBOU Y4eOHO- NO3HABAMENbHOU MOMUBAYUU U UHMEPeca K YUEeHUIO.

PerJIﬂTHBHLIe YHUBEpPCAJIbHBIC y‘leﬁHLIe JeiicTBUS

YUEHUK HAYUHUTCS:
- LIeJIeTN0JIaraHuI0, BKJIK0Yasl IOCTAHOBKY HOBBIX I1eJiel, MpeoOpa3oBaHKe MPAaKTUYECKOH 3a/1auM B IO3HABATENbHYIO;



- CaMOCTOSTENBHO aHAJIM3UPOBATDH YCIOBUS JIOCTHKEHUS 1I€JIM HA OCHOBE YU€Ta BbIJICJICHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB AEHCTBUS BO BHEYPOUHOU
JESITENbHOCTH.
VUEHUK NOTYUUM 8O3MONCHOC HAYYUMBCS CAMOCMOSIMENLHO CIMABUMb HO8ble YuebHble yeau U 3a0aqu,
KoMMyHHKaTHUBHBbIEe YHHBepPCAJIbHbIE y4eOHbIe 1eiiCTBUS
YYCHHUK HAyYUTCS:
- YYUTBIBaTh pa3HbI€ MHEHUS U CTPEMHUTHCS K COTPYTHUYECTBY;
-paboTath B TpymIe — yCTaHABIMBATh Pa00YKe OTHOUICHHS , CTPOUTH MPOAYKTHBHOE B3aUMOCHCTBUE CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMHU.
VUEHUK NOTYUUM 803MOHCHOCHb HAYYUMBCS YUUMbIEAMb PA3HbIE MHEHUS U UHMEPECHl U 0OO0CHOBbIBANb COOCMBEHHYI0 NOZUYUIO,
IMo3naBare/ibHBbIE YHUBEPCAJIbHbIE y4eOHbIE TelCTBUS
YYCHHUK HAyIUTCS:
- IPOBOJIUTH HAOJIOIEHUE U SKCIIEPUMEHT 1101 PyKOBOACTBOM YUHTEIIS;
- OCYILIECTBJISITh PACITUPEHHBIA TOMCK MHPOPMAIIMH C UCTIOJIB30BAaHUEM pecypcoB OmnbnmnoTek u MaTepHera.
VUEHUK NOAVYUM — BO3MONCHOCHIb HAYUUMBCSA CAMOCMOSAMENbHO NPOBOOUNb UCCIE008aHUE HA OCHO8E NPUMEHEHUsL Memo008 HAOII00eHUs U
9IKCHnepuUMeHma.
®opmupoBanue UKT- koMnereHTHOCTH 00y4YalouXcst
Oopamenue ¢ ycrpoiicreamu UKT
YYEHUK HAyYUTCH:
- BXOuTh B nHGopMarronnyto cpeay OV, B ToM yuciie u uepe3 HTepHeT;
- BBIBOJIUTH HH(POpPMAIIMIO HA Oymary;
VUEHUK NOJYUUNM B03MONCHOCb HAYUUMBCSA 0COZHABAMb U UCNOIb308AMb 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU OCHOBHble NCUX0N02UYecKue 0CODEeHHOCmU
gocnpusmus UHGopmayuu Yenio08eKoM.
IMouck u opranu3anus xpanenusi uHGoOpMaHUHU.
Y4eHUK Hay4dyuTCs MCIOJB30BaTh  pa3HbIEC IPUEMbI OMCKAa HHPOPMAIMK Ha IepcoHaIbHOM KoMibtotepe, B UC OV u B oOpa3oBaTenbHOM
MIPOCTPAHCTBE.
Buinyckuux nonyuum 603mModicHOCMb HAYYUMbCA UCNOIB308AMb PA3Hble Npuembvl noucka ungopmayuu 6 inmepreme 6 xooe yueOHOU 0essmenrbHOCHIU.
OcHOBBI Y4e0HO- HCCJIeI0BATEIBLCKON U MPOEKTHOM 1eATeIbHOCTH
Y4eHUK HayuyuTCs TIAHUPOBATh U BBINOJIHATH Y4€OHOE UCCIIEIOBAHKUE U YUEOHBIM MTPOEKT, UCHIOIB3YsI 000PYAOBAHHE , MOJEIN, METO/IbI, TPHUEMBI,
aJIeKBaTHbBIE UCCIIeyeMOi pobieme.
Vuenux noayuum 603MOAHCHOCMb HAYUUMBCA CAMOCMOAMENbHO 3A0YMbIBAMD , WIAHUPOBAMb U 8bINOIHAMb Y4eOHOoe ucciedosanue, yieoHblll u
COYUATILHBIU NPOEKM.
CrpaTternu cMbICJI0BOI0 YTCHHS M Pa00Ta ¢ TEKCTOM.
PaGora c TekcTom: mouck uHGOPMAIIUU U TIOHUMAHKUE TIPOYUTAHHOTO.
VUEHUK HAYYUMCS OPUEHIMUPOBAMBCS 8 COOEPIHCAHUU MEKCIMA U NOHUMAMb €20 YeIOCMHbIL CMbICIL.
VUEHUK NOIYUUM BO3MOHCHOCTb HAYYUMBCA HAXOOUMb CNOCOObI NPOBEPKU NPOMUBOPEUUBOU UHPOPpMAYULL.



MertanpeamMerHbie
Co3nanue ycnoBuii A GopMUPOBAHHS YMEHUIA:
- POBOIUTH U3MEPEHU S, HAOIIOICHH S, OTIBITHI TI0]] PYKOBOJICTBOM YUUTEIIS;
- YCTaHABIIMBATh MPUIMHHO- CJIC/ICTBEHHBIC CBS3H,
- OCYILECTBJIATH IOUCK MH(pOpMAIny;
- OOBSICHSTD SIBJICHHSI, aHATM3UPOBATh, CPABHUBATH, (DOPMYJIUPOBATH BBHIBO/IBL.
IMpeamerHbIe
Yuenuk nayuumcsn:
- OIIPEJIEIISITh U Ha3bIBATh BEIIECTBA PA3HBIX KJIACCOB;
- K1accu(UIMPOBATH BEIECTBA;
- POBOJTUTH MPOCTHIC OTIBITHI, HAOIIOICHHUS,
- MpaBUJIAM TEXHUKH OE30ITACHOCTH MTPH MTPOBEICHUH OTIBITOB, HAOIOICHUI;
Yuenuk nonyuum éozmoxncnocmo nayuumuca:
- 00BSICHATH CyTh TIPOIIECCOB B XOJIC OTIBITOB;
- Ha3bIBAaTh IPU3HAKHU U OTIMYHS BEIICCTB;
Oco3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOJTFOICHHMSI TTPABUJI IO TEXHUKE O€30TIaCHOCTH |
- pa3nnuaTh pa3HbIC TPYIIBI BEMIECTB: OKCHUIbI, OCHOBAHMUS, KHCIIOTHI U COJIH.
- MPUMEHSTH 3HAHUS Ha ITPAKTUKE.
BocnuraresbHbIe pe3yJbTaThl Kypca BHEYPOUHOIi 1eSITeJIbHOCTH OLIEHUBAIOTCS 10 TPeM YPOBHSIM.
Pesynomamut 1 ypoensa: nproOpeTeHre MKOJIbHUKAMU 3HAHUH XUMHUYECKUX COSMHEHUX, O TIPaBUIIax MOBEACHHS Ha YPOKE;
Pe3ynomamut 2 ypoensa: GopMUpoBaHNE TTO3UTUBHOTO OTHOIIEHHUS K HAyKe
Pe3ynomamut 3 ypoens: nproOpeTeHNE MKOJbHUKAMH OTIBITa CAMOOPTaHU3allM1, OPraHu3aIlii COBMECTHOM JIEATEILHOCTH IIPH IPOBEICHUN TIPOEKTHO-
HCCIIEA0BATEIBCKON pabOTHI.

Cooeporcanue Kypca eneypounoil 0eamebHocmu

B cucreme C€CTCCTBCHHOHAYYHOT'O O6paBOBaHI/I$I XHMMHA KakK y‘le6HbII>i npeaAMCET 3aHUMACT BAXXKHOC MCCTO B IIO3HAHHWHK 3aKOHOB IIPHPO/JLI,
(I)OpMI/IpOBaHI/II/I Haquoﬁ KapTUHbI MHUpa, CO3JaHUN OCHOBBI XUMHWYCCKUX 3HaHI/II71, HeO6XO,[[I/IMBIX JJIsI IOBCEIHEBHOM JKM3HH, HAaBBIKOB 3JO0POBOTO U
0e30IMacHOTo JJI1 9YCJIOBEKa U OKpY)KaI-OH_Ieﬁ €T0o CpCAbl o6pa3a KHM3HH, a TAK)KE B BOCITMTaHHUU 9KOJIOTHYECKOM KYJIBTYPBI.

YcnenHocTh HU3YUYCHHUA XHUMHHU CBA3aHA C OBJIAICHUCM XHUMHYCCKHUM S3BIKOM, CO6J'II-OI[CHI/ICM IMpaBUJI 0e30ImacHOM pa6OTLI IIpHU BBIINIOJIHCHUU

XUMHUYCCKOTO OKCIICPUMCHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYUCIICHHBIX CBSI3€M XHMUH C APpYrumMu npeaMeTaMu HIKOJIbHOTO Kypca.



[Iporpamma BKiIIOUaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHWYECKON M OpraHudeckoil xumuu. ['TaBHOW mjeel mporpamMmsbl SIBISIETCS CO3AaHUE 0a30BOTO
KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH 110 XMMHHU, BBIPAKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOLICH BO3pacTy 00yJaIOIIHXCS.

B conepkanum JaHHOTO Kypca IMPEACTaBICHbl OCHOBOIIOJIArAONINE XUMUYECKHE TEOPETUUECKUE 3HAHMS, BKIIOYAIOIINE U3YyYEHHE COCTaBa U
CTPOEHHS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOICTB OT CTPOEHHS, IPOrHO3UPOBAHHE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIEAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHYECKUX
MIPEBPALLEHUI U ITyTel yIpaBICHUsI MU B LIEJISAX MOJIy4YEHHS BELIECTB U MAaTEPHUAJIOB.

TeopeTnueckyr0 OCHOBY HM3Y4YEHUSI HEOPTraHMYECKONW XHMHUH COCTaBJISIET aTOMHO-MOJIEKYIsipHOe yudeHue, llepmommueckuit 3axon /.M.
MeHnzeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUSIMU O CTPOEHUU aTOMa, BU/IaX XUMHUYECKON CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHNS XMMHUECKUX peaKni.

B wu3yuenum kypca 3HauuTeNbHas POJb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY AKCIEPUMEHTY: IPOBEIEHUIO IMPAKTUYECKHMX U JITAOOpaTOpHBIX padoT,
OTIMCAHUIO PE3YNIbTATOB YICHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, COOJTIOICHUIO HOPM U TIpaBuiI 6€30mMacHO paboThl B XUMHUECKOU JTa00OpaTOPHH.

Peanu3zanus 1aHHOM MporpaMMel B Ipoliecce 00y4eHHsl TO3BOIUT 00YyJaIOUUMCS YCBOUTH KIFOUYEBbIE XUMUYECKUE KOMITIETEHIIUU U MTOHSTH POJIb
Y 3HaYEHHE XUMHH CPEaU IPYTrUX HayK O MPUPO/IE.

N3yuenune npeamera «Xumus» B 4acTd (popMHpoBaHHS Yy OOydaIOIIMXCS HAYYHOTO MHPOBO33PEHMS, OCBOCHHS OOIIEHAyYHBIX METOJIOB
(nabnroneHue, N3MepeHue, HSKCIEPUMEHT, MOJIEIMPOBAHNE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOT0 MPUMEHEHHUSI HAYYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO HAa MEXKIPEAMETHBIX
cBs3sIX ¢ mpeameramu: «buonorusy, «I'eorpadusy», «Mcropusy, «Jluteparypa», «Maremarrnka», «OCHOBBI O€30MTaCHOCTH YKU3HEACATETLHOCTH,

«Pycckuit a3b16», «Duznkay, « IKOJOTHUS.

IlepBoHayabHBIE XUMHYECKHE IOHSTHUS

[Ipeamer xumum. Tena u eewpecmea. OcHo8Hble MemOObl NO3HAHUA: HAOMI0OeHUe, usmeperue, kcnepumernm. DOUZMYECKUE U XUMHUUYECKHE
sBiieHus. YucTteie BerecTBa 1 cMecH. CriocoObl pa3aeneHus cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUH 271€MEeHT. 3HAKU XUMUYECKHX 1eMeHTOB. [IpocTeie
U CIIOKHBIE BellecTBa. BameHTHOCTh. 3akon nocmoswcmea cocmasa eewjecmea. Xummuueckue dopmynsl. MHaekcel. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHasi Macchl. MaccoBasi J10J1s1 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHHMU. 3aKOH COXPAaHEHMs] MaccChl BEHIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHHMS.

KOB(I)(I)I/II_II/ICHTBI. YcnoBusa u MMPU3HAKU ITPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHfI. Moup — eauHUIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. MOJ'IHpHaH Macca.



Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT U rpoctoe BeuecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. Puznueckue 1 XuMUYecKre cBoicTBa kuciopoaa. [lonydyenue
U TpUMEHEHUe Kuciopoaa. Tennosoii aghgpexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 2Kk30- u 3nHoomepmuueckux peaxyusx. Bogopon — XxuMudeckuii
AIIEMEHT W TPOCToe BemiecTBO. du3nueckre W XMMHUYECKHE CBOWCTBA Bojopona. Ilomydenue Bomopoaa B saboparopuu. [lomyuenue 6000pooa 6
npomvlutiennocmu. Ilpumenenue 6ooopooa. 3akon ABoraapo. MoispHblil 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha ra3000pa3HbIe BelecTBa (KUCIOPO/I,
BoJI0po1). OObEMHBIC OTHOIICHUS T'a30B IMPU XUMUICCKUX PEAKIIHSIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupooe. Puzuueckue u xumuueckue ceoucmsa 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eujecms 6 gooe.
KonnenTpamus pactBopoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX COeTHHEeHMIt

Oxcupapsl. Knaccudukanus. Homenxnarypa. Qusuueckue ceoticmeéa oxcudos. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumeHenue
oxcuoos. OcnoBanms. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocrHosanuil. Ilonyuenue ocnosanuti. XUMUYECKUE CBOMCTBAOCHOBAHMIA.
Peakmus neritpanmu3anuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea xuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAUECKHE
cBOMcTBa KHCIOT. MHaukaTopbl. M3MeHeHHE OKpacKd WHAMKATOPOB B pasznuuHbiX cpemax. Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoucmea coneu.llonyuenue u npumenenue conei. XUuMAYECKUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBs3b MEX/1y KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX COECIMHEHMIA.
IIpobrema 6e3onacnozo Ucnonb308aHUS 8eUleC8 U XUMUYECKUX peaKyull 8 N08ceOHesHOll JcusHu. Tokcuunvie, 2oprodue u 83pbl80ONACHbIe geujec mad.
bvimosas xumuueckas epamomnocme.

Crtpoenue aToma. [lepuoagnyeckuii 3aK0H M epuoaNYecKasi cucreMa xumu4ieckux 3jaemenToB .. MenaeseeBa

CrpoeHue aroma: siapo, sHepreTuueckuid ypoBeHb. Cocmas sadpa amoma: npomowsl, HetimpoHsl. Mzomonsei. llepuonnueckuit 3axon J[.U.
Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema xumudeckux aneMenToB [[.1. Menneneesa. @u3nueckuii CMbICI aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO
3JIeMEHTa, HOMEpa IpyNIbl U Nepuoja Mepuoandecko cucteMbl. CTpOEHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEpPBBIX 20 XMMUYECKUX AJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl J[.M. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS! CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX 3JE€MEHTOB M MX COECIMHEHH Ha OCHOBE

MoJI0’KeHus B nepuoanudeckoit cucreme .M. MenneneeBa u crpoenust atoma. 3uauenue lleproauyeckoro 3axona J[.M1. Menneneena.



CtpoeHue BenecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMs AMOMO8 XuMudeckux snemenmos. KoBalleHTHasi XMMHUYECKas CBA3b: HENOJIIpHAs W NoJspHasd. [lonamue o
8000POOHOI C6A3U U ee BIUAHUU HA (hu3udecKue ColCcmead eeujecms Ha npumepe 600bl. VIoHHas CBs3b. MeTannnuecKkas CBs3b. 1 UnbIKpUCAIIUYECKUX
pewemox (amomHas, MOAEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMALIUYeCcKads). 3a8Ucumocms Gu3uyecKux ceoUcmea sewecme om mund KpUCMAaiiuieckol peuemKu.

XuMH4YecKue peakunu

llonamue o cxopocmu xumuyeckou peakyuu. Daxmopwvi, eauUAIOWUE HA CKOPOCMb Xumudeckou peaxkyuu. llonamue o kamanuzamope.
Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIUid MO PA3IUYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX M TIOJIYUCHHBIX BEIECTB; U3MEHEHHUIO CTETCHEH
OKHCJICHUSI aTOMOB XHUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB; TMOTJIOMICHUIO WM BBIJCICHUIO HSHEPTUU. OJIEKTPOJIUTHYECKAs IUCCOIHAIUSA. OJIEKTPOJUTHl U
HeanekTposuThl. Moubl. Katnonsr u anmonsl. Peakimn moHHOTO oOMeHa. YCJIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIMA MOHHOTO OOMEHa. DJIEKTPOJUTHYECKAst
JUCCOLMans KACIOT, menoue u coned. CteneHb okuciieHus. OnpeneneHne CTENeHn OKHCICHUS aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB B COCJIMHE HUSIX.
Oxucnurens. BoccranoBuTens. CyllIHOCTh OKACIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHI.

Hemetanusl 1V — VI rpynn u ux coequHeHus

[TonoxxeHne HEMETaUIOB B MEPHOIUYECKON cucTeMe xumudeckux 3neMeHToB JI.M. MenneneeBa. OOmue CBOCTBA HEMETALIOB. [ anoreHs:
¢buznueckue u xumMuueckue ceoiictBa. CoeJMHEHHS TaJIOT€HOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOIOPOAHAS KUCIIOTA U ee con. Cepa: puznyecKkue U XuMu4ecKkue
cBoiicTBa. CoeIMHEHUS Cepbl: CEPOBOIOPO, CYIb(GUIbI, OKCUIIBI cepbl. CepHast, cepHucmas u cepo8o00poOHas KUCIOMbL U UX CONMU. A30T: pU3NYECKHe
u xumudeckue coictBa. AMMuak. Comu ammonusi. Okcunbl a3ota. A3oTHas kucioTa u ee coiu. Pocdop: duznueckre U XUMHUECKHUE CBOMCTBA.
Coemunenus docdopa: okcua ¢ocdopa (V), oprodhochopHas KUCIOTa U €€ COMM. YTIEpOI: (PU3NUECKUEe W XUMHYECKHE CBOWCTBA. Aniomponus
yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyiiepenvl. Coenunenus yriaepomaa: okcuasl yriuepona (II) u (IV), yronenas xucnota u ee conu. KpemHuil u e2o
COCOUHEHUSL.

MeTtanjibl M UX cOeTUHEHHUS

Ilonoosicenue memannos 8 nepuodudeckou cucmeme xumuyeckux snemenmos [.H. Menoeneesa.Memannvl 6 npupode u obujue cnocoowvl ux
noayuenus. Obwue guzuueckue ceovicmea memannog. OO0IIMEe XUMUYECKHE CBONCTBA METANIOB: PEaKIUU C HEMETAJIaMH, KUCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuveckuti pso Hanpsidcenuti memannog. llenouynpie MeTannsl U ux coenuHeHus. lllemouyHozeMenbHbIE METAIBI U UX COCIUHCHHUS.
AmromuHII. AM(POTEpHOCTh OKCUAA U TUAPOKCHIA amtoMuHus. JKene3o. CoequHEeHHs JKeJe3a U UX CBOWCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCH B U conn kene3a (11

u I10).



IlepBoHaya/ibHbIE CBeJIeHUS 00 OPraHMYeCKUX BeleCTBaX

[lepBoHayanbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOAOPOAbI: METaH, 3TaH, dTHIICH. M cmouHuKu y21e8000p0008: NPUPOOHbILLL
eas, Hegmow, yeonv. Kucnopoicopepikamme COCIMHEHUS: CHOUPTHI (METAHOJ, ATAHOJ, TIHUIEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTa,
aMHHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTEApUHOBAsI M OJICMHOBAsI KUCIIOTHI). broornyeckn BakHbIe BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOK03a, OeNKu. Xumuueckoe 3azpsaznenue
OKpydfcaroueli cpeovl U e2o NoCie0Cmeusl.

Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. Brrurcnenue MacCoBOM J0JTM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (hOpMYyJIe COSAMHEHHUS.

Yemanoenenue npocmetiuieri hopmynvl geuyecmaa no Macco8bimM OOJAM XUMUYECKUX INEMEHMO8.

2. BerarcneHus o XMMHYECKAM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WIIH
MIPOJTYKTOB PEAKITUH.

3. Pacuet MaccoBoii 10JT paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMBbI MPAKTHYECKHUX PadOT:

JlaGopaTopHoe 000pyI0oBaHKE U TIpUEMBI oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e30macHoi paboThl B XUMUYECKO J1a00paTopuru.
OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.

[Ipu3Haku NpoTEeKaHUS XUMUUYECKUX PEaKIIH.

[Tonyuenue KucIOpoaa U U3y4eHUE ero CBOMCTB.

[Tonyuenue Bo1OpOAa U U3yYEHHE €TI0 CBOWCTB.

[IpuroToBiieHue pacTBOPOB C ONPEAETEHHOW MacCOBO Ol paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemmenue sxcniepuMeHTaNbHbBIX 33724 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHHIN».

Peakuiun noHHOTO oOMeHa.

© © N o g &~ w NP

Kauecmeennvle PEeAKYUU Ha UOHbL 6 pacmeope.

-
o

HOﬂyquue ammuaxka u usyiyeHue eco ceolicms.

o
=

HOJZy‘leHue Y2NEeKUCNI020 2ca3a u uUsyvernue eco c80LCMS.

-
r

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMC «Hemeramner IV — VI T PYIII U UX COeIUHEHUI.



13. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMC «MeTajbsl 1 ux COCOANHCHU .

Temamuueckoe niaaHuposarnue

Ne Haumenosanue pazoenos u mem Konuuecmso U3 nux (konuuecmeo uacos)
nn yacoes (8cezo)
Ilpoexmuvie npakmuueckue pabomol meopuecKue
5 kaacc
1. | Benenue. 3 2
2. |Kaxk ycTpoens! BerecTBa? 2 2
3. | «Hymeca st pa3MUHKI 5 1 4
4. | «Pa3HOLIBETHBIC UyIECa» 9 9 3
5. |Ilone3nsie uyneca 8 1 7
6. |IloyunrensHble Yymeca 3 2 3
7. | Jlernue uyneca 5 3 3
HTOTr'O 35 2 29
6 kaacc
1 |Cnankue yyneca Ha KyXHE 6 6
2 |Yyneca UuTepHera 2
3 |HUccnenoBarenbckue uyneca 19 6 8 2
4 | Dkonoruueckue uyieca 4 2 2
5 |HWHrennexTyanbHble dyneca 4 2
HTOTO 35 6 16 4




7 Knacc

Ne n/n \ CopepxaHue Kypca
Tema 1. XumMusA B LieHTpe eCTeCTBO3HaHUA — 12 YacoB
1. XnUMna Kak 4yacTb ecTecTBo3HaHu4. [pegmeTt xummu.
2. HabnoaeHue 1 3KCnepMMeHT Kak MeToapbl M3y4eHUsa XMMnn
3. Mp.p. N2 1 «3HakomcTBO € nabopaTtopHbiM 060pyaoBaHnem» npasuna Th.
4. Mp.p. N2 2 «HabnoaeHne 3a rop4awlen ceevon». MIHCTpykTax no Tb
5. MopennpoBaHue
6. Xnmumyeckune 3Hakm n opmyrbl.
7. Xnmunsa n pusunka.
8. ArperaTHble COCTOSIHUS BELLECTB.
9. Xumua n reorpacpums.
10. Xumua n buonorums.
11. KauecTBeHHble peakuumn B XMnmn
12. O606LeHne No TeMe «XMMUS B LIEHTPE eCTECTBO3HAHUSA»
Tema 2. MaTtemaTtuka B xummm — 9 yacosB
13. OTHOCUTENbHaA aTOMHas U MONEKYNAPHasi Macchbl.
14, HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOM aTOMHOWN 1 MOSNEKYNIAPHON Macchbl
15. YucTble BellecTBa U CMECW.
16. O6BbEMHasa oond rasa B CMecu.
17. MaccoBasd oons BellecTsa B pacTBOpe.
18. MaccoBas nons npumecen.
19. Mp.p. N2 3 «[MpurotoBneHne pacteopa Cc 3a4aHHOM MacCoOBOW A0f1eN paCTBOPEHHOIO BELLECTBAY
20. O606LueHne no Teme « MatemaTnka B XMMUN»
21. TecTtupoBaHue no teme «MatemaTtuka B XUMUn»
Tema 3. fiBneHus, npoucxoasilume ¢ Bewecrtsamm — 11 yacoB
22. Pazpgenenne cmecen. Cnocobbl pasaeneHms CMecen U O4MCTKa BELLECTB.
23. HekoTopble npocTeniune cnocobbl pa3aeneHns cMecen.
24. Oductunnaums, unu neperoHkKa
25. Kpuctannusaums, unv BbinapvBaHue
26. lMeperoHka HedpT. HedpTenpoayKThbl.
27. XMnyeckne peakuuu.
28. YcnoBusi NpoTeKaHUA 1 NpekpaLLeHnsa XMMNUYECKNX peaKkLni.




29. [Mpr3HaKM XMMUYECKUX peakuui.
30. Mp.p. N2 4 «BblpawmBaHue KpucTannos conv (GOMaLLHUIN SKCNEPUMEHT)
31. Mp.p. N2 5 «OuyuncTtka noBapeHHOM Conmy».
32. Mp.p. N2 6. «MN3y4yeHne npouecca Koppo3nun xenesa»
Tema 4. Paccka3bl N0 XMmMum — 2 yaca
33. YyeHudeckas koHdepeHuma «Bblaatowmecsa pycckue y4eHble -XUMUKU»
34. KOHKypC NpoeKkToB « XnMmuyeckune peakummny, «Moé niobrmoe xummyeckoe BeLLLECTBO»
8 kaace
No Hara Tema 3ansTHSA Bun Dopmbl KomnuvectBo
/o JACATCIIbHOCTH Oopra"usanuu 4acoB
(OesmenvHocmy Teope | IlpakTu
yuawuxcs) T. q,
BBeneHue B HCCI€10BATENbCKYIO AeTEJIbHOCTD (44yaca)
1 Yro takoe uccnegosanue? Kro rakue uiccnenosarenn? IIO3HABATENIbHAS Oecena 1
2 Urto MoxHO nccienoBats? (MIMnpoBu3npoBaHHas 3KCKYPCHs IO TMI03HABaTeNbHAs 9KCKYpCHs 1
KaOuHeTy U 1abOpPaHTCKOM.)
3 Kax Bb10Opath Temy uccienoBanusi? KakumMu MOTYT OBITh TEMBbI MIO3HaBaTEIIbHASL DKCKypCUs 1
uccienoanus? (MMnpoBu3npoBaHHas SKCKYpCHsl IO KaOUHETY
1 1a00PaHTCKOM. )
4 Yro Takoe kiaccudukanus B Hayke? ( DKCKypcus 1o MO3HABaTe/bHAs 9KCKYpCHs 1
KJIacCU(PHUKAIIUN XUMUYECKUX FIIEMEHTOB.)
HccaenoBarenbekasi npakTuka (20 yacos)
S [Ipocteie u cnoxHble BemecTBa.( BupryanbHas sxckypeus B MO3HABATEIbHAS SKCKYpCHs 1
X035 CTBEHHBIM Mara3uH)
6 SABnenus, mpoucxoasiue ¢ Bemiecrsamu.( JlaboparopHslit onbIT NPaKTAYECKast Oecena 1
«XUMUYECKUE SIBICHUSD)
7 Knaccugukarus npoctsix Bemects.( Oxckypeus no [ICXD JI.W. | nosHaBatenbHast OKCKYpCHs 1
MenpeneeBa)
8 Knaccudukanus cnoxHbIx BemecTs.( BuptyansHas sKcKypcust NO3HABATENIbHAS SKCKYpCHs 1
1o cOOCTBEHHO KBapTHpe.)




9-11 3nakomble HesHakoMIsL. ( [IpakTrnyeckas pabora TIPaKTHYECKast IpaxTiyeckas 1 2
«MoienMpoBaHKe MOJIEKY.I». ) pabora
12 Oxcupl. (J{eMOHCTPAIIMOHHBIH OMBIT «3HAKOMCTBO C TI03HABATENbHAS Oecena 1
OKCHJIaMM».)
13-14 Kucnotsr (ITpaktudeckas padbora «CBONWCTBA KUCIOT) Brinonnenune [TpakTrueckas 1 1
MPaKTUYECKON pabota
paboThI
15 OcHoBanus. (JIeMOHCTPAIMOHHBIH OIBIT «3HAKOMCTBO € HIO3HABaTENIbHAS Oecena 1
OCHOBaHMSAMUNY. )
16 Comnu.( JleMOHCTpaIMOHHBIN OMBIT «3HAKOMCTBO C COJISIMI).) TNI03HaBaTeNbHAS Gecena 1
17-18 Bona B npupone. (Ilpaktuueckas padboTta « AHaIu3 BOJBI».) HPaKTHYECKast IIpaxTryeckas 2
pabota
19-20 [Tousa.( IIpakTuyeckas pabota «AHAJINU3 TOYBHI».) HpaKTHYecKast IMpakTiyeckas 2
pabota
IMpoexTHO- HCceT0BATEILCKAS IeATETLHOCTD (14 yacoB)
21-22 Bb100p TEMBI ITPOEKTA. IMoaroroska Oecena 2
[inanupoBaHue NeITENHLHOCTH. IIpOCKTa
23-25 COop nudpopMaLMH 110 JaHHOU TEME. Toaroroska 3
IPOEKTaA
26-32 Co3gaHue NpOCKTHBIX 3aanuil. McciaemoBarenbckas paboTa. INoaroroska HccnenoBarense 3 4
IPOCKTA Kasi paboTa
33-34 [pesenTanuu. 3aIUThl IPOEKTOB. 3ammTa npoeKTa 2
Uroro: 20 14




9 kiace

Ne Tema 3ansTUs DJeMeHTHI CoepKaHus Korn- W3 Hux W3 aux Hara
BO TEOp. TIPaKT. Io nany/
YACOB ITo daxry
Bgenenne
1 Beenenue Kpatxwii mnan kypca. Lenn. 3agaun. Mroroeeie paboTh 1 1
Tema 1. Xumus B mpombinieHHocTH (10 1)
2 BemmecTBa, KoTOpBIE HAa3BIBAIOT [Ipupomusie. CunTerndeckue. MIcKyccTBEHHbIE BEIECTBA 1 0.5 0.5
OpraHUYeCKHUMHU
3 «YepHoe 30510TOY Heds. [Ipoaykrel nepepadotku Hedtu. Teopun npoucxoxaeHus HehTH 1 0.5 0.5
wn «OT Kyna B3su1ach HeQTh»
4 JlaBHO N1 JIt01M 3HAIOT HEPTH? [epBbie ucToNb3yeMbie MECTOPOXKICHHS HEPTH. MecTOpOXKIEHUS C 1 0.5 0.5
OIpOMHBIMY 3anacamu Hedtu. 3aueM oM HyxkHa HeTh. TormBHas
PEBOITIOIHS

5 O3epo u3 achanbpra AcdanbTel 1 OuTYMBI. Ac(habTOBOE 03€p0 Ha OcTpoBe TpUHUAA 1 1

6 JpiM. Aspozonb N3 gero cocrout apiM. Kakne yacTuiibl BXOAST B COCTaB a3po30JIeit 1 1

7 ’KeBarenbHas pe3unka. Kayuyk. Kak xayuyk npeBpatuiica B pe3auny. KTo BrepBbie Hauas KeBaTh PE3UHKY. 1 1

Pe3una u3 Hed T W3 gero momyvaercs HaTypalnbHBINA Kayuyk. Kak ObUT momydeH
HCKYCCTBEHHBIN KayuyK. Pesnna u3 Hehtu
8 3aMeHnTeNb KOKH. 3aMEHUTENh UeM MOXHO 3aMEHUTH MeTallI. CKOJIBKO CYIIIECTBYET Pa3HBIX IIACTMACC. 1 1
MeTajuia I’ me ncnonp3yr0TCs IIIacTMAacChI

9 Kax Ob11 rmomy4ues nemryous. Kax 611 mommydeH nemtymon 1

10 CrupT: monp3a WK Bpex Yo Takoe ciupt. [loms3a u Bpexn ciuptoB. PazHoobpasue criupToB 1 1

11 | Kaxk 6pu1a co3mana HOBas B3phIBUATKA Amsdpen Hobens. Hutpormuuepun. [Tocienuss Bois HoGems 1 1

Tema 2. Xumus B mome (20 u)

12 Ckopast XuMmrdecKasi OMOIIb Kaxk ymanuTs nsiTHa pa3miuaHON TPUPOIBT 1 1

13 UeMm MBLTH BOJIOCHI B JipeBHEH Pycn 3oma. [Toram. ['munepua. Co3gamum mamIryHb Mbl CAMU 1 1

14 Ucropwust mpina Korna BriepBbie OBIIIO H3TOTOBICHO MBIIO 1 1

15 Bapxka mpina MeutoBapenue. Kak BapsT Mbina 1 1

16 Cobaube MbLIO Uro Takoe codaube MbUIO 1 1

17 [Tomy4uenne RymuCTHIX BEIIECTB Kak nomnyuatot gymuctele Beniectsa. JPUpHbIC Macna 1 1

18 | Koraa Havam moap30BaThCs MEPBOU Kocmeruka. buproza. Cypsma 1 0.5 0.5

KOCMETHKOM

19 Co3naauM ryOoHyro nomamy I'ybnas nomana. Kpacurenu 1 0.5 0.5
20 Kpacka ans Bonoc XHa. bacma. UeM kpacar Bosnocsl. ['uaponepur. AMMuax 1 0.5 0.5
21 XuMundeckas 3aBUBKa CriocoObl XMMHUYECKOM 3aBUBKA. MI3MeHEHUE CTPYKTYPHI BOJIOC 1 0.5 0.5
22 XUMHUS U CTUPKA Cwsiruenue Bogibl. [Topomiok. Coma. OtOenuBarens. [ISTHOBEIBOAHUTENH 1 1




23 XuMundeckas peaklys B CTaKaHe yast I'unpomus 1 1
24 | Men, KOTOPBIA MOYKHO TPUTOTOBHUTH Caxapusiif TpocTHUK. CaxapHasi CBEKIa 1 1
0e3 yJacTus muen
25 CaxapHoe UCKYCCTBO A. Maxkenouckuii, Hamoneon. Mctopus usaenuit u3 caxapa 1 1
26 XHUMHWYECKUH 3aBOJ] B PACTCHUSX U Kaxoli ctpouTenpHbIi MaTepral UCIOIb3YET OpraHu3M. benok He TonbKo B 1 1
’KUBOTHBIX stiitie. ['eMornoOuH, OT 4ero 3aBUCHT IBET KPOBU. XUMHUYECKUHN 3aBOJI B
pacTeHusix
27 Co3ganuM KpacuTenb [Typnyp. Unauro. Kak Oy momy4eHbl CHHTETHYECKHE KPaCUTENH 1 0.5 0.5
28 Takoit 3HaKOMBII aCTUPHUH ATlleTuscaNuIMIOBast KUCIOTA, €€ IeUCTBUE Ha OPraHu3M 1 0.5 0.5
29 OurcTHM BOAY C ITIOMOIIBIO AHanu3 BOJIbI MECTHBIX BOJIOEMOB C ITOMOIIIBIO TIOJPYUHBIX CPEIICTB 3y 0.5 0.5
30 MOJIPYYIHBIX CBOICTB Usrorosienne GpuibTpa JUIst BOIBI 0.5 0.5
31 AHanu3 KAIISTYEHON BOJIBI ¥ BOJIBI, KOTOPYIO OT(UIBTPOBAJIHN C IIOMOIIBIO 0.5 0.5
CaMoJIeNbHOT0 (PUIIbTPa
32 [Monsenenue utoroe. 3armra 3aiuTa MpoeKkToB, J0KIa10B, ped)epaToB, HCCIICAOBATEIIbCKUX PadoT 1 0.5 0.5
33 MPOEKTOB U pedepaTon 1 0.5 0.5
34 1 0.5 0.5
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