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KonnuecTBO yacoB

Pabouas mporpamma
rjﬁl Pazfiensl, TeMbI ABTOpCKas 110 Kiraccam
HPOTPAMMA | 10 e, 11 K.
1. |BBenenue 1 1
9 PactBOpBI 1 crIOCOOBI BX 4 4
IPUTOTOBJICHUS
3. Brruncrienus mo XuMu4ecKum 10 10
yYpPaBHCHHSIM
4. |OmnpeaeneHue cocTaBa cMecei 2 2
5. |Onpenenenue GopmyIibl BellecTBa 6
6. 3aKOHOMEPHOCTH MpOTEKAHHS 5 5
XUMHYECKUX PEAKITH
7. |KoMOuHMpOBaHHbBIE 3a4a4U 3 3
8. |KadectBeHHBIC peaknuu 3 3
9. |BBeneHmne B XUMHWYECKUU aHAIN3. 6
10. | XMMHYECKHUE MPOIIECCHI. 6




11. | XuMUs 37I€MEHTOB. 5 5
12. |Koppo3us MeTaios. 3 3
13. |ITumeBast XuMwsl. 7 7
14. |®apmakoorusi. 4 4

HTorosast KoH(EepEeHIIUA: 3
15. |«3HadyeHHUE IKCIIEPUMEHTA B 3

€CTECTBEHHBIX HAYKaX).

HUroro: 68 34 34

IMosgscHuTeAbHAA 3aMIUCKA

JIaHHBIM 2JIEKTUBHBIN Kypc TIpeaHa3sHaueH aid yyammuxces 10 - 11 kmaccos
BBIOMPAIOIIUX €CTECTBEHHOHAYYHOE HAMPaBIEHUE, paCCUNTaH Ha 68 4acoB.

AKTYyaJIbHOCTh Kypca COCTOUT B TOM, YTO €TI0 U3yUYE€HHE MO3BOJIUT HAYYUTHCS
pelaTh OCHOBHBIE THUIIBI PACUETHBIX 3a/1a4, KOTOPbIEC MPEAYCMOTPEHBI KyPCOM
XUMUHU CPETHEN IIKOJIbI M IPOrpaMMOM BCTYIUTENbHBIX 3K3aMeHOB B BY 351, TO
ecTh ycnemHo noarotoButbes Kk EI'D mo xumuun. Kpome toro, komneHncupyeTcst
HEJIOCTATOK MPAKTUYECKUX 3aHATUM. DTO JI€TaeT 3aHATUS YBIEKATEIbHBIMU U
MPUBUBAET HABBIKH PA0OTHI C XUMUYECKUMH PEAKTUBAMU U 000PYIOBaHUEM,
pa3BUBaeT HAOJIIOAATENILHOCTh U YMEHUE JTOTUUECKU MBICIUTh. B TaHHOM Kypce
MPEINPUHSATA MONBITKA MAKCUMAIIBHO UCITOJIb30BaTh HATJISIAHOCTh XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, 1aTh BO3MOKHOCTbh YYalllUMCS HE TOJIBKO YBHUJIETh KaK
B3aHMOJICMCTBYIOT BELIECTBA, HO U U3MEPUTH, B KAKUX COOTHOLIEHUSIX OHU
BCTYNAIOT B PEAKLUH U NIOJIYYAIOTCS B PE3YJIbTATE PEAKIIHH.

Heab Kypca: pacuinpeHue NpeicTaBICHUN yJalnxcs O XUMUYECKOM
AKCIEPUMEHTE.

3agayu Kypca:



[ToBTOpEeHHE MaTepuana, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaxX XUMUHU;
Pacummpenue npeacraBieHuld yqalmuxcsi O CBOMCTBAX BEILIECTB;

COBepH_IeHCTBOBaHI/Ie IMPAKTHYCCKNX HABBIKOB M HABLIKOB PCHICHHA

PpaCUYCTHBIX 3aJia4 Ha Pa3HbIC TUIIBI;

[Ipeononenre popManbHOTO MPEICTABICHUSI HEKOTOPBIX IIKOJIBHUKOB O

XUMHYCCKUX IMpOoHcccax.

Ha 3aHaTHsAX Kypca yYeHUKH COBEPIICHCTBYIOT YMEHUS B PEIIEHUU PACUETHBIX
3a/1a4, BBITOJTHSIOT KAYECTBEHHBIC 3a/1a4l HA UJICHTU(PUKAINIO BEIICCTB,
HAXOJIAIIUXCS B Pa3HBIX CKISTHKaX 0€3 ATUKETOK, SKCIIEPUMEHTAIILHO
OCYILIECTBIIAIOT LIEMOYKH MPEBPALLICHUMN.

B X0 € BBIITOJIHCHHA SKCIICPUMCHTA HA 3aHATUAX q)OpMI/IpyI-OTCSI II1Th THUIIOB
yMCHI/Iﬁ 1 HAaBBIKOB.

1.

Opranmaunonnme YMEHUA U HABBIKHA:

COCTABJICHHUC IIJIaHA SKCIICPUMCHTA 110 MHCTPYKIIUH

OIIpCACICHUC IICPCUHA PCAKTUBOB U O60py,Z[OBaHI/IH 110 HHCTPYKIHNH,
ITOATOTOBKA (1)OpMBI OTHUCTA I1I0 UHCTPYKIUH,

BBIIIOJIHCHHUC DKCIICPUMCHTA B 3aJTaHHOC BPCM:, UCII0JIb30BAHHUC 3HAKOMBIX

CPEIICTB, METO/IOB U MPUEMOB B paboOTE;

OCYILIECTBJICHHE CAMOKOHTPOJISI 110 MHCTPYKLNU;

3HaHUE TPeOOBaHUHN K MICbMEHHOMY 0()OPMIICHHUIO PE3yJIbTaTOB

AKCIIEPHUMEHTA.

2.

TexHn4yeckue YME€HUA U HABBIKH:

MpaBWILHOE 00pallieHne C U3BECTHBIMU PEAKTUBAMH B 00OPYI0BaHHUEM;

cOopka mprOOPOB M YCTAHOBOK M3 TOTOBBIX JICTAJICH 10 HHCTPYKIIHH;
BBITTOJIHEHHE XUMHUYECKHUX ONEPaLMi 110 UHCTPYKIINY;

coOroIeHre TPaBmII 0€30MTaCHOCTH TPY/Ia.

3. I/I3Mepl/ITeJILHbIe YMEHHUSA 1 HABBIKH:

paboTa ¢ U3MEpPUTEITLHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C HHCTPYKIIUEH;



*  3HaHWE W UCIOJIb30BAHUE METOJIOB U3MEPEHUI;

e 00paboTKa pe3yabTaTOB U3MEPEHUI.

4. UHTENIEKTYaIbHBbIE YMEHHUS M HABBIKH:

*  YTOYHEHHE LIEJH U OTpeesieHUE 3a7a4 SKCIIEPUMEHTA;
*  BBIIBIKCHHE TMIIOTE3BI DKCIICPUMECHTA;

*  0TOOp W UCIOJIb30BAHKUE TCOPCTUUCCKUX 3HAHUH;

*  HaOJO/IeHHE U YCTAHOBJICHUE XaPAKTEPHBIX MPU3HAKOB SIBJICHUN U IIPOLIECCOB
110 UHCTPYKLUU;

*  CpaBHEHME, aHAJIMU3, yCTAHOBJIEHUE IPUUNHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3EH,
*  000011eHNE TOYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB U - (OPMYIUPOBKA BHIBOJOB.
5. KoHCTpyKTOpPCKHME YMEHUSI U HABBIKHU:

*  HCHpaBIIEHUE MPOCTEUIINX HETOIaJI0K B 000PYAOBAHUH, PUOOPAX U
YCTaHOBKAX O] KOHTPOJIEM YUUTES;

° ITOJIB30BAaHHUC I'OTOBBIM 060py,HOBaHI/I€M, HpI/I60paMI/I U YCTAaHOBKAMH;,

*  U3rOTOBJICHHUE MPOCTEHIIET0 000pyAOBaHUS, TPUOOPOB U YCTAHOBOK MO/
PYKOBOJICTBOM YUYHUTEIIS;

*  m3oOpakeHHe 00OpyA0BaHMs, MPUOOPOB M YCTAHOBOK B BUJIC PUCYHKA.

KoHTpoJsib 3HaHU OCYIIECTBIISETCS IIPU PELICHUN PACYETHBIX U
JKCIIEpPUMEHTAJIbHBIX 3a7a4.

Htorom paboThI 1O 3JIEKTUBHOMY KYPCY CTaHET BBITIOJIHCHHE 3a4€THON PabOTHI,
BKJIFOYAIOIEHW COCTABIICHUE, PEIICHHUE U DKCIIEPUMEHTAIBHOE BBITIOJIHEHUE
PacUeTHOM 3a/1a4M WIM KaY€CTBEHHOTO 3aJJaHUs: OIPEICIICHUE COCTaBa BEIIECTBA
WJIA OCYUIECTBJIEHUS LIEMTOYKHU IPEBPALLICHUN.



Conep:xanne Kypca

BBeaenne (1 yac)

[InaHupoBaHue, TOATOTOBKA U MPOBEACHUE XUMHUUECKOTO IKCIIEPUMEHTA. TeXHHKa
0e30macHOCTH TP MPOBECHUH Ta00PATOPHBIX U PAKTHUYECKUX padot. [IpaBuia
OKa3aHHMs [IEPBOM MEIUIIMHCKON ITOMOIIH IPU 0KOTaX U OTPABICHUSAX
XUMHUYECKHUMU PEAKTUBAMHU.

Tema 1. PacTBOpBI ¥ c1OCO0OBI UX NPUTOTOBJICHH (4 Yyaca)

3HaueHUe paCTBOPOB B XMMUYECKOM 3KcriepuMenTe. [IoHsITHe nCTUHHOTO
pactBopa. IIpaBuiia npuroTosieHust pacTBOPOB. TEXHOXUMUUYECKHE BECHI U
MpaBUia B3BECIIMBAHUS TBEPABIX BELIECTB.

MaccoBast 10Jis1 paCTBOPEHHOT'0O BEIIECTBA B pacTBope. Pacuer n npurotosneHue
pacTBOpa C ONPEAECIEHHON MaCCOBOU JI0JIEH pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



Omnpenenenne 00bEMOB PaCTBOPOB € MOMOLIBKO MEPHOM MOCY/IbI U INIOTHOCTH
pacTBOPOB HEOPraHUUYECKUX BEILECTB C IIOMOILBIO apeoMeTpa. Tadauisl
IJIOTHOCTEW pacTBOPOB KUCIIOT U Liesi0o4er. PacueTsl Maccel paCTBOPEHHOIO
BELIECTBA 10 U3BECTHOU IUNIOTHOCTHU, 00BEMY U MACCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

N3meHeHne KOHIIEHTPALMKY PACTBOPEHHOI'O BellecTBa B pacTBope. CMelBanue
JIByX PacTBOPOB OJIHOT'O BEILIECTBA C LIEJBIO MOJTYUYEHUs PACTBOPA HOBOM
KOHLEHTpaluu. PacueTbl KOHIEHTpAIMKU pacTBOPa, MOIYYEHHOTO IPH
CMEIIMBAaHUU, PABUIIO «KPECTA.

JleMoHcTparuu. XuMu4ecKkas mocysa Jyisi IpUroToBIEHUS pacTBOPOB (CTaKaHBI,
KOHUYECKUE U TJIOCKOJAOHHBIC KOJIObI, MEPHBIC IIMJIMHAPHI, MEPHBIE KOJIOBHI,
CTEKJITHHBIC MAJIOYKH, CTEKJISTHHBIE BOPOHKH U T. 11.). [[purotoBienue pacteopa
XJIOpUJIa HATPUS U pACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI. TE€XHOXUMHUYECKUE BECHI,
pasHoBechl. OnpeeneHrue o0beMa pacCTBOPOB KUCIOT U LIEIOYEH C TOMOIIBIO
MepHOTO nuiauHapa. Apeometp. OnpenesieHre MIOTHOCTH PACTBOPOB C TOMOUIBIO
apeoMeTpa. YBEIWYECHHUE KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPA THIPOKCUIA HATPHUS C
MTOMOIIIbIO YACTUYHOTO UCIIAPCHUS BOJBI U MPU JOOABICHUHN JOTIOJIHUTEIIBHOTO
KOJIMYECTBA IIEJI0YU B PaCTBOP, MPOBEPKA U3MEHEHUSI KOHIEHTPAIIUU C TTOMOIIIbIO
apeoMeTpa. YMEHbIIEHNE KOHLIEHTPAMU THIPOKCUIa HATPUsL B paCTBOPE 3a CUET
ero paz0aBieHus, IPOBEPKA U3MEHEHUSI KOHIIEHTPAIMH C TIOMOIIBIO apeoMeTpa.

[Ipaktuueckue paboThl. B3BemmnBane Ha TEXHOXUMHUYECKUX Becax XJIOPHa
HaTpus. [IpuroroBieHune pacTBopa XJopuaa HATPHs C 3aJJaHHOW MAacCOBOM A0Jei
conu B pacTBope. Onpenenienne 06bemMa pacTBOpa XJI0puaa HATPUs C MOMOIIBIO
MEPHOT0 NUJIUHAPA U ONPENIETICHUE €TO TUIOTHOCTH C TIOMOIIIBIO apeoMeTpa.
Onpenenenne KOHIEHTPAIIMN PACTBOPOB KUCIIOT U MIENOYEH MO 3HAUCHUAM UX
IUIOTHOCTEH B Tabmuie «MaccoBast 101151 pacCTBOPEHHOTO BeliecTBa (B %) u
IJIOTHOCTh PACTBOPOB KUCIOT U ocHOBaHuUM npu 20 °Cy. CMemmrBaHle pacTBOPOB
XJIOpUJa HATPUS Pa3IMYHON KOHLEHTPALMKU U pacyeT MacCOBOM 10U COJH, U
onpeiesIeHHEe MIOTHOCTHU MOJIYYEHHOTO pacTBOpa.

Tema 2. BoruncijieHust no xumuueckum ypasHenusim (10 vacos)

[IpakTrueckoe onpeaeeHue MacChl OJJHOTO U3 PEArupyrolnX BEUIECTB C
MTOMOIIIbIO B3BEIIMBAHUS I 10 00BEMY, TUIOTHOCTH U MACCOBOM J1071€
PacTBOPEHHOIO BelIeCTBA B pacTBope. [IpoBeaeHne XUMUYECKON peaKIuy U
pacuer no ypaH- HEHUIO 3TOM peakiuy. B3BemmnBanne NpoayKTa peakiunuu 1
O00BSICHEHHE OTJINYUS TTOJIYYEHHOTO MPAKTHIECKOTO pe3yabTaTa OT PACU€THOTO.

[IpakTrueckue paboThl. OnpenesieHne MacChl OKCUIa MarHusl, MOJy4YEHHOTO MpH
CYKWTaHMM U3BECTHOU Macchl Marnus. OnpeaeneHne Maccol XJI0puaa HaTpus,
MOJYYEHHOTO P B3aUMOJIEICTBUHU PACTBOPA, CONEPKAIIETO U3BECTHYIO MaCCy
TUAPOKCHUAA HATPUS, C U30BITKOM COJIIHOM KUCJIOTHI.



[IpakTHUeckoe onpeneaceHre MacChl OAHOIO U3 PEArUPYIOLINX BELIECTB C
MOMOILBIO B3BEILIMBAHMS, IPOBEJEHUE XUMUYECKON pEAKIIMU U pacyeT 1o
XUMHYECKOMY YPaBHEHUIO 3TOM peakiMH, ONpeaesIeHne MacChl WM 00bemMa
MPOJYKTa PEAKIMHU U €ro BBIX0Ja B MIPOLIEHTAX OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

[IpakTrueckue paboThl. PacTBOpeHHE IMHKA B COJITHON KUCIIOTE U OTpeielieHNe
o0wsema Bogoposa. [IpokannBanue nepMaHraHaTa Kajvs U onpeaeneHne oobema
KHUCIIOpO/Ia.

HpOBeIICHI/Ie peaKI_II/Iﬁ JJIs1 BEIICCTB, COACPKAIIUX IMPUMCECH, H&6JHOI[€HI/IC
PE3YIbTATOB 3KCIICPUMCHTA. PacueTtnl ¢ OIIPCACIICHUCM MacCOBOH JO0JIHN HpI/IMeCCﬁ
B BCHICCTBC 110 PC3YyJIbTaTaM XUMHUYECKOU peakuuu.

JleMOHCTpallMOHHBIN SKciepUMEHT. PacTBopeHue B Bojie HATpusl, KaJIbLUs U
HaOJII0ZIEHNE PE3YIbTATOB SKCIIEPUMEHTA € LIEIbI0 OOHAPYKEHUSI TPUMECEHN B 9TUX
MeTaJlIax.

HpaKTI/I"IGCKaSI pa60Ta. PaCTBOpeHI/IG B paCTBOPC a30T HOM KHUCJIOTBI IMOpoOIIKa
MCJIa, 3arpA3HCHHOTO PCYHBIM IICCKOM.

OHpe,IIGJIGHI/IG MacC pearupyromux BCIICCTB, IIPOBCIACHNUC XUMHYECKOU pPCaKknunu
MCIKAY HUMH, UCCIICTOBAHUC ITPOAYKTOB PCAKIINH U ITPAKTHUICCKOC OIIPCACIICHUC
BCHICCTBA, HAXOAAIICTOCA B n30bITKE. Permenne 3a/1a4 Ha OIIPCACIICHHUC MACChI
OJHOTO U3 MMPOAYKTOB PCAKIUHU I10 U3BCCTHBIM MAaCCaM pCarupyrommnx BCIICCTB,
OJHO M3 KOTOPLIX JAaHO B M30BITKE.

JleMoHCTpaImoOHHBIN dKcriepuMeHT. ['openue cepbl U dhocdopa, onpeeneHue
BEIIECTBA, HAXOSIIETOCS B U30BITKE B 3TUX PEAKITUIX.

[TpakTrueckue padoTsl. [IpoBeneHre peakuu MEX Ty pacTBOpaMU a30THOM
KHUCJIOTBI M TUJIPOKCUJIa HATPUS, COJEPKAIIMMU U3BECTHBIE MAaCChl PEArUPYIOIINX
BEIIECTB, ONpE/IeICHIE H30BITKA peareHTa ¢ MOMOIIBI0 MHANKATOPA.

Tema 3. Onpenenenue coctaBa cMeceii (2 yaca)

IIpoBeneHrEe peakui CMECH ABYX BEILIECTB C PEAKTUBOM, B3aUMOI€HCTBYIOITUM
TOJILKO C OJTHUM KOMITOHEHTOM cMecH. [IpoBeeHue peakiiuu CMeCcH JABYX BEIIESCTB
C PEaKTUBOM, B3aUMOICUCTBYIOIIIUM CO BCEMH KOMIIOHEHTAMHU CMECH.
OO6cyxaeHne pe3yabTaToB dKCIIEpUMEHTA. Perienne 3a1aq Ha onpeeaeHue
cOCTaBa CMecCeH.

JleMOHCTpallMOHHBIN SKCIEPUMEHT. B3anMo1eiCTBUE CMECU IMHKOBOW MbUTH U
MEIHBIX OMUJIOK C COJITHOW KUCI0TOW. B3aumoaencTBre cMecH mOpoIIKa MarHus
Y [MAUHKOBOW NBUIXA C COJISIHON KUCJIOTOM.

Tema 4. Onpenenenue popmyJibl BeniecTsa (6 4acos)



[loHsiTHE O KAUECTBEHHOM U KOJMYECTBEHHOM COCTaBE BelllecTBa. BriunciaeHue
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BELIECTBA HA OCHOBE €r0 MIOTHOCTHU MO BOJOPOAY U T.J. U
MaccoBoil 1onu 3neMenTa. Onpenenenue (GopMyIibl BEIIECTBA UCXOS U3
KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX MPOAYKTOB peakiuu. Onpenenenue Gopmybl
OpraHMYeCKUX BEILECTB HA OCHOBE 00wIeH (OpMYIIbl TOMOJIOTMYECKOTO psijia.

Tema 5. 3aK0OHOMEpPHOCTH MPOTEKAHUSA XUMHYECKUX peakuuii (5 4acoB)

[IoHsiTHE O TEIIOBBIX nmponeccax npu XuMHUYICCKUX PpCAKIUAX. DK30- U
OHAOTCPMHUUCCKHUC PCAKITUU. Breruucnenus no TCPMOXUMHUUYCCKHUM YPABHCHUAM.

Hemonctpanusi. Peakius pazdaBieHusi KOHIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCTIOTHI U
IPUTOTOBJIEHUE XJIOPHUIa AMMOHMUSL.

IlonsTue CKOpPOCTH PpCAKIINU. CDaKTOpBI, BJIMATOMIUEC HAa CKOPOCTH pCaAKIINU.
OHpG}ICHGHI/Ie CKOpPOCTHU PCAKIINH.

JlemoHCcTpanus. BausHue yciaoBuil IpOTEKaHUs PEAKIIMU HA €€ CKOPOCTb.

[ToHsiTHE XUMHUYECKOTO PaBHOBCCHA. CriocoObI CMCIICHHUA XUMHNYCCKOI'O
PaBHOBCCH:I. HpI/IMCHeHI/Ie JaHHBIX 3HAaHUU B XMMHUYECKOM IMpOU3BOACTBEC.

Tema 6. KomOunupoBannbie 3axauum (3 yaca)
Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4 Ha pa3Hble TUMHBI Os1oka C EI'D mo xumum.
Tema 7. KauecTBeHHble peaknuu (3 yaca)

[TonsiTue kauecTBeHHOM peakiuu. OnpeieieHue BEIIECTB ¢ MTOMOIIBIO TaOIUIIbI
PacCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUW U COJIEH, XapaKTEPUCTUKA BUIUMBIX
W3MEHEHUH npoltieccoB. OnpeaeieHre HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, HAXOSIINXCS B
Pa3HBIX CKIITHKaX 03 3TUKETOK, 0€3 MCIOJIb30BAaHUS JIOTIOIHUTEILHBIX PEaKTHBOB.
Ocyl1ecTBICHUE MPEBPAILICHUN HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JleMoHCTpaIMOHHBIN SKciepuMeHT. nenTudukaius pacTBOpoB cyibdara xenesa
(I1), cynbdara menu (II), xnopuaa amoMUHUSA, HUTpATa cepedpa ¢ MOMOIIbIO
pacTBopa ruapokcuaa Hatpus. nentudukanus pacTBOpOB XJIOpHIa HATPUS,
nonuna kanus, pocdara HaTpusi, HUTpATa KAJIbIKS C TOMOIIBIO paCTBOpa HATpATa
cepebpa U a30THOM KUCJIOTHI.

Ocy1iecTBIEHUE LIETIOYKHU TPEBpaCHUN.

[IpakTrueckue paboTsl. OnpeiesieHne B IPOHYMEPOBAHHbBIX CKIITHKaX 0e3
ATUKETOK PAaCTBOPOB HUTpaTa cepedpa, TUIPOKCUIA HATPUsl, XJIOPUJIA MAarHuUs,
HUTpaTa IMHKA 0€3 UCTOJIb30BaHUS JIOMIOJTHUTEIbHBIX PEAKTUBOB.



Tema 8. BBeieHHe B XUMHYECKHIT aHAIU3 (6 4acoB)

BBenenue. Xumusi, 4eJIOBEK U COBPEMEHHOE OOIIECTBO. BBeneHNE B XUMUYECKUI
aHanmu3. OCHOBBI KAauyeCTBEHHOTO aHanu3a. (OCHOBBI aHAJUTUYECKOW XHUMUHU.
Pemenune TMIIOBBIX pacyETHBIX 3a/1a4.

[Ipaktuueckue pabotel. [IpoBeneHre aHanu3a N0 OOHAPYKEHUIO CIEA0B KPOBU U
CJIIOHBI B BBIJJAHHBIX TIPO0ax. AHAJIU3 YUIICOB U MPOXJIaAUTEIHLHBIX HAIUTKOB.

Tema 9. Xumnueckue npoueccol (6 4acoB)
XapakTepuCcTUKa XUMUYECKUX MPOILIECCOB. XUMUYECKUM MPOLIECC, €ro MPU3HAKH.
Kpucramner B npupoge. Kpucrammuzanus BemectB U €€ 3aBUCUMOCTh  OT
pa3nuuHbIX (akTOpoB. XUMHUUYECKUE MPOIECCHI B OpraHu3Me 4YeJIOBEKa.
buoxumus u dpusunonorusi.
[Tpaktrueckue pabotel. Kpucramnuzamus BemniecTsa. BeipamuBaHie KpUCTaaioB B
naboparopuu. PaznoxxeHnue nepokcuaa Bogopoaa GepMeHTaMu KPOBH.

Tema 10. Xummusi 371eMeHTOB (5 4acoB)

CymnHOCTh XMMHYECKOM peakiuu. Pelienwe 3agad ¢ y4acTUeM BEIIECTB
Pa3IUYHBIX KJIACCOB U OMNpENEJICHUE THUIA XUMHUYECKON peakiuu. XUMHUYECKHEe
peakuuu, uaynme 6e3 U3MEHEHHs] CTETIEHH OKHCIICHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Peakiuu, uaymniye ¢ M3MEHEHHUEM CTEMEHH OKHUCJICHHMS] XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Peakiuu nonHoro oomeHa.

[Ipaktuueckas padota. OcaxkieHre CoJeH.

Tema 11. Koppo3us Mmeraios (3 yaca)
[Tonstre o xkoppo3uu. lIpu3Haku KOppOAUPYIOMIEH MOBEPXHOCTH. XUMHUYECKas U
ANEKTPOXUMUYECKAS] KOPPO3Usl. 3alIUuTa OT KOPPO3UH.
[IpakTueckast pabota. Ilpuemsbl s 3alUTHl METAUNIMYECKONM MOBEPXHOCTH OT
KOpPpPO3UH.

Tema 12. [InmeBasa xumus (7 4acoB)

XuMHUS U TIUTaHWEe. 3HAuYeHHE OEJIKOB, JKHUPOB M YIJIEBOJAOB JJISI MOJHOLIEHHOTO
nutanusi. GaKkTopbl, BIUSAIONIME HA YCBOCHUE BaKHEHIIUX KOMIIOHEHTOB MHIIIH.
XUMHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU MPOIECCOB, MPOUCXOASIIINX B MUILEBAPUTEIHLHOM
Tpakrte. «KuBasi» U «MepTBasi» nulla. XUMU3M BEreTapuaHCcTBa U MSCOEICHHUS.
ApomaTu3aTopbl, KOHCEPBAHTBI, KPACUTENH U YCUIIUTEIU BKYyCa.

[Ipaktrueckue paboTel. OnpegeneHue HMCKYCCTBEHHBIX KpacuUTeled B MHIIE.
Boinenenue 0enkoB 13 OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB.

Tema 13. ®apmakosorus (4 yaca)



[Tonsitue o dapmakonoruu. Perient u Ha3HaueHusi. ['omeonaTus, ee XUMHUYECKHE
ocHOBBI. [IpoTuBONOKa3aHMs U MOOOYHOCTH AP (DHEKTa, XUMU3M.
[Ipaktuueckue paboThl. JleiicTBME aHTUOMOTMKOB M HHUTPATOB HAa IMOYBEHHYIO

MHUKpOQIIOpY.

Tema 14. Utorosasi kondgepenuus: «3Ha4eHue IKCIIEPUMEHTa B
eCTeCTBEHHBIX HayKax» (3 uaca)

OT HATPOXTUMHH O XUMHUOTEpanuu (JIeKapCTBEHHAs XUMUS). XUMU3M OHOJIOTUH
nutaHus. Penenrne TMMOBBIX XUMUYECKUX 3a/1a4 1Jid Bbixoja Ha EI'D.

TpeOoBaHus K pe3yjbTaTaM 00y4eHUs

Ha 3aHATHAX 3IE€KTUBHOTO Kypca « DKCIIEpUMEHTAIBHBIE 3a/1a4 110 XUMHUN»
y4aniuecs JOJKHBI CTPOTO BBIMOTHATH TPeOOBaHUS TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MpHU
IPOBEICHUH 1a00PATOPHBIX U IPAKTUYECKUX paboOT, 3HATH MPABUIIA OKA3AHUS
IIEPBOU MEAULIMHCKOMN ITOMOLIY IPU 0KOTrax U OTPABICHUAX XUMHUYECKUMU
pEaKTUBaMH.

[Tocne n3ydeHus npegnaraeMoro Kypca y4Jamuecs JOJKHBI:

YMETh MPOU3BOAUTH U3MEPEHUS (MACChl TBEPOTO BEIIECTBA C TOMOIIBIO
TEXHOXUMHUYECKUX BECOB, 00BEMA PACTBOPA C TOMOIIBI0O MEPHOU MOCY/IbI,
IJIOTHOCTH PacTBOPa C MOMOIIBIO apEOMETPA); TOTOBUTH PACTBOPHI C 3aJJaHHON
MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA; ONPEIEIIATh MPOLUEHTHYIO
KOHIIEHTPAIMIO PACTBOPOB KHUCIIOT U MIEJI0UYeH MO TaOJIMIHBIM 3HAUYECHUSIM UX
IJIOTHOCTEW; TIJIAHUPOBATh, MMOJATOTABINBATH U IPOBOAUTH MPOCTEHIINE
XUMHYECKUE IKCTIEPUMEHTHI, CBSI3aHHBIE C pAaCTBOPEHUEM, (GUIHTPOBAHUEM,
BBIITAPMBAHUEM BELIECTB, IPOMBIBAHUEM M CYIIKOW OCAJIKOB; IOJYYEHUEM U
B3aUMOJICMCTBUEM BEILIECTB, OTHOCSIINXCSI K OCHOBHBIM KJIaCCAM HEOPraHUYECKHUX
COEMHEHUI; ONPEICIICHUEM HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB B MHAWBUIYaTbHbBIX
pacTBOpax; OCYIIECTBICHUEM LIENOYKH MPEBPAILCHUN HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHUI;



pemarb KOM6I/IHI/Ip0BaHHBIe 3ala4r, BKIIIOYAIOIIHUEC 3JICMCHTBI TUIIOBBIX PACUYCTHBIX
3agay.

OIIpeIeJIeHUue MaCcChl U MacCOBOM J10JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE,
MOJIY4eHHOM pa3HbIMU crioco0aMu (pacTBOPEHUEM BEILIECTBA B BOJIE,
CMEIIIMBaHNEM PACTBOPOB Pa3HOW KOHIIEHTPAIUH, pa30aBICHUEM U
KOHILEHTPUPOBAHUEM PACTBOPA);

OIpeeTICHNEe MacChl MMPOAYKTa Peakluy Wik 00beMa rasa 1o U3BeCTHOH Macce
OJTHOTO U3 Pearupyrolyx BeIECTB; ONpPECIICHHE BbIX0/Ia MPOYKTa PEaKIuU B
MPOIIEHTaX OT TEOPETUUCCKHA BO3MOIKHOTO;

ONIPCACICHUC MACCHI ITPOAYKTA pCAKIIUN UIIU o0BbeMa ra3a 1o M3BECTHOM Macce
OJHOTO U3 pearnpyrommx BCIICCTB, COACPKAIICTO OMPCACIICHHYIO OJIIO

IIpUMECEN;

OoNpCACICHUC MACCHI OJHOTO U3 MMPOAYKTOB PCAKIUHU 11O U3BCCTHBIM MAaCCaM
pearupyromumx BCICCTB, OJHO U3 KOTOPLIX IAHO B M30BITKE.
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Jatbl

Homep Conepxanue KonnuectBo | mposenenus | OOopynoBanme | JlomamHee
ypOKa (pa3aeJibl, TEMbI) 4yacoB YpOKa 3aJaHue
miaH | GakT
1. BBenenue. 1 HEXS
J.1.Mennenecena,
1. Brenenue. 1 TOPTPETHL YHCHBIX
2. PacTBOpBI M c1IOCOOBI UX 4 Cnuproska,
NPUTOTOBJICHUS LITaTUB IS

2. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO 1 pOOUPOK,
BEILIECTBA. POOUPKH,

3. MomnsipHast KOHUEHTpALUS 1 MIPOBOJIOKA ISl
MOJISIpHAsi KOHUEHTpAaIus 1 IJIAMEHHOTO TECTa,
SKBHUBAJICHTA. bunbpTpoBaNbHAS

4. PactBopruMOCTb BellecTB. 1 Oymara, yamika Jyis

5. [IpakTuueckas pabora Ne 1: BbINIApUBAHUS,
«IIpuroToBienue pactsopa YHUBEpCaibHas
onpeﬂeHeHHoﬁ KOHIICHTpaluu WHAWKATOPHAs1
CMCIIMBAaHHUEM PACTBOPOB Oymara, pacTBOpbI
PAa3IMYHBIX KOHIEHTPALUI. 1 A30THOM KHCJIOTEHI,

xJjiopusa 6apus,
TUAPOKCHUIA
HaTpHus,
M3BECTKOBAs BOJA,
HUTpAT cepedpa

3. BoruncjieHus no 10 CnuproBka,

XUMHUYCCKUM YPABHCHUAM

HITATUB, IIMIIIIEL,




Omnpenenenre Maccol MPOIyKTa

[InaTenb, CTaKaH,

peakimu 1o U3BECTHON Macce npoOupKH,
OJTHOTO U3 PEearupyromux KamnelbHUIIa,
BEILICCTB. MEPHBIN LIWIUHJP,
1. Boruncnenue 00beMHbBIX ¢unpTpOBaNIbHASL
OTHOILLIEHUH I'a30B. BOPOHKA,
8 -9. |3amaum, cBsi3aHHEIC C (GUIBTPOBATBHAS
OTIpE/IeIICHUEM MACChl PACcTBOPA. Oymara, pacTBOpPBI
10 — 11. |BeruucneHue Macchol, 00bema, A30THOM KHUCJIOTHI,
KOJIMYECTBA BELIECTBA IIPOIYKTa HMTpara cepedpa,
peaKiuu, €Ciii OIHO U3 COJISTHON KUCIIOTHI,
pearupyroImux BEMECTB JaHo B ICX5
N30BITKE. JA.N.Menneneena,
12.  |IIpoBeneHue peakiuu MeKIY Tabnuna
BEILIECTBAMH, COACPIKAILINMU pacTBOPUMOCTH,
M3BECTHBIC MACChl pearupyrommx KAJIbKYJIATOD
BEILIECTB, OTpeieNieHne U30bITKA
C TIOMOIIHIO HHMKATOPA.
13 — 14. |OnpeneneHue BbIX0/1a IPOIYKTA
pEaKIHy B TPOIIEHTaX OT
TEOPETHYECKH BO3ZMOKHOTO.
15. Pacuer nmpumeceit B
pearupyronmx BEMIecTBax.
4. OnpenesieHue cocraBa CnuproBka,
cMmeceii IITAaTUB, CTaKaH,
16. |OmpeneneHue coctaBa CMECH, MEPHBIH WJIHHID,
BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOI yarika Jyist
B3aUMO/ICHCTBYIOT C BbINIAPUBAHUS,
YKa3aHHBIMH peareHTaMu. bunbTpoBaNbHAS
17. |OmnpeneneHue cocrtaBa cMecH, Oymara, MarHui,
KOMITOHEHTBI KOTOPO# CepHas KHCJIOTa,
BBIOOPOYHO B3aMMO/ICHCTBYIOT C okcua memu (II),
YKa3aHHBIMH peareHTaMu. KapOOHAT MarHus,
TUAPOKCHU] HATPHS,
COJISIHAs KHCIIOTa
5. Onpenenenne popmyJibl
BelllecTBA
18. BriBog popmyiibl BemiecTBa Ha
OCHOBE MacCOBOM J0JH
AJIEMEHTOB.
19. |BbiBOJ MOJEKYASPHON (HOPMYIIBI HEXS
J..Menneneena,
BEIIIECTBA HA OCHOBE €r0
Tabnuua
IUIOTHOCTH IO BOJIOPO/IY MIIH TIO
BO31yXy U MacCOBOM J0JIA PacTBOPUMOCTH,
HJIEMEHTA. KapTOTiH ¢
20 — 21. |BbeiBoJ1 MONIEKYIIAPHON (OPMYIIBI SANATILIMH

BEIIECTBA 110 OTHOCUTEIBHOU
IUIOTHOCTH €r0 MapoB U Macce,
00BbeMy WM KOJIHYECTBY
BEIIECTBA POAYKTOB CTOPAHUSI.




22 - 23.

BriBoz1 popmyiiel BemecTBa Ha
OCHOBE 0011ei hopMyIbI

TOMOJIOTHYECKOTO psija 2
OPraHUYeCKUX COCTUHECHU .
6. 3akonomepHOCTH
NPOTEeKAHUS xui)mqeclmx 5 exo
peariuii JA..Menneneesa,
24.  |PacdeTsl 10 TEPMOXUMUICCKUM Tabimua
PABHEHIAM, 1 pacTBOPUMOCTH,
25 — 26. |CKOpOCTh XUMHYECKHX PEAKIIHIA 2 KapToti ¢
poc €CKHX PEaKITHid.
3aIaHUSAMU
27 — 28. | Xumudeckoe paBHOBECHE. 2
7. KomOuHupoBaHHbIe 3a1a4U 3 [CX5
29 - 31. |[KoMOmHMpOBaHHBIC 3aa4H. H.N.Menneneena,
Tabnuua
3 pPacTBOPHMOCTH,
KapTOUKH C
3aIaHUSMU
8. KauecTBeHHBbIE peakium 3 [Mupoxas
32.  |Crmoco0bl ompeienneHust npoOupKa ¢
HEOpPraHUYECKUX 1 1 ra3o00TBOJHOM
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB. TPYOKOH, MTaTHB,
33.  |DkcmepuMeHTATBHOE CEKYHJIOMED,
OIIpEEIICHUE HEOPraHUYECKUX 1 ra30BbIM IINPHIL,
BEIIICCTB. MEPHBIH WIAHP,
34. |DkcriepuMeHTabHOE LINHKOBBIE
OTIpe/IeICHUE OPraHMYECKIX TpaHyJbl |
BEIIICCTB. MIOPOIIOK,
paz0aBiieHHas
COJISTHAs KMCIIOTA,
pactBop
nepoKCcHuIa
1 BOJIOPO/1a, OKCHUJT
Mmapranna (I1V),
okcun meau (I1),
OKCH/I ITMHKA,
XJIOpUJI HATPUS,
JIOMTHUKHA
KapToders,
KYCOYKH ICYCHHU.
Hroro: 34 gac 1 np.pa6
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