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IHosicHuTeALHAA 3aIIUCKA.

Hacrosimas pabodast mporpaMmMa 1o BHEYPOUHOH JIeATEIbHOCTH OOIICHHTEIUICKTyalIbHOTO HarnpaBiieHus « OubIi xumuk» mis VII-1X
KJIacCOBpa3paboTaHa B COOTBETCTBHHU C TPEOOBAHUAMH (heAepabHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIbHOTO CTaHAapPTa OCHOBHOTO OOIIIEro
oOpazoBanus TpedoBanusimMu OcHOBHOI oOpa3oBarenbHO nporpammel ['BOY COIL Ne4 m.r.t.bezeHuyk.

Pabouas npoepamma cocmasnena na ocnosanuu ciedyrouux 0OKyMeHmos:

e [Ipuxa3 Munucrepcra oopazoBanus u Hayku PD Ne 1897 o1 17.12.2010 r

e Ilpukaza MunucrepctBa o6pazoBanus U Hayku PO ot 29.12.2014 r Ne 1644 «O BHeceHuu U3MeHEeHUH B mpuka3 MuHucTepcTBa
oOpazoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010 Ne1897 « O0 yTBep)kaeHNH (eneparbHOTo TOCYIapcTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOTO OOIIIEro 0Opa3oBaHUs

e [lpukaza MunucrepctBa o6pazoBanus U Hayku PO ot 31.12.2015 r Ne 1577 « O BHeceHuu nu3MeHeHuil B eaepanbHbIN
rocy/apcTBeHHbIN 00pa30BaTeNbHbIN CTaHAAPT OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus, YTBEPKICHHbIN pUKa3oM MuHHCTEpCTBA
obOpazoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010. 3 1897»( 3apeructpupoBan B Munrocte POP ot 02.02.2016 T Ne 40937); [Tucema
JenapramenTa oOriero oopazoBanuss Munucrepcrsa oopazoBanus u Hayku PD ot 12.05.2011 r. Ne 03-296 « O6 opranuzanuu
BHEYPOUYHOH /IEATEIbHOCTU IIPU BBEAECHUHT
(enepaabHOro roCyAapcTBEHHOTO0 00pa30BaTENbHOIO CTaHAapTa 001Iero o0pa3oBaHus», Ha 0cHOBE [IpuMepHBIX IporpaMM BHEYPOUHOM

NEeSATENBHOCTH 15 oOydaromuxcs 7-9 kiaccoB: oOienHTe/uiekTyanpaoro Hanpasienus, Ots. Pen. A.I1.Cyxapesa.-Omck: BOYJIITO
«APOOO», 2013 T..

Llenw npocpammeul Kypca: pa3zBuTHE y 00yJaromuXxcsi O3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTyaIbHbIX U TOMCKOBO- HCCIIEI0BATEIbCKIX CIIOCOOHOCTEI.
3adauu npozpammel Kypca:
- MO3HAKOMHUTD yYaIlIUXCs CO CTPYKTYPOU UCCIIEIOBATEILCKOM IeATEIHHOCTH, CO CIIOCO0aMU MOMCKa UH(pOpMaIHH;
- MOTUBHPOBAThH YUYAIIMXCS HA BHIMOJIHEHHE YUYEOHBIX 33124, TPEOYIOIIUX YCEPIUs U CAaMOCTOSTEIbHOCTH;
- MPUBUBATH HABBIKU OPTaHU3AIMU HAYYHOTO TPY/1a, paOdOTHI C pa3IMuHbIMHU HCTOYHUKAMU HH(QOPMAIIHK;
- IPUBUBATH UHTEPEC K UCCIIEIOBATENLCKON AEITEIbHOCTH.
1. Pe3yabTaThl 0CBOEHHUSI Kypca BHEYPOUYHOH /1esiTeIbHOCTH.
Dopmuposanue yHUGEPCaIbHbIX yUEeOHbIX 0eUCm UL
JINYHOCTHBIE YHUBeEpPCAJIbHbIE YUeOHbIe 1eiicTBUS
B paMkax 1IeHHOCTHOTO ¥ SMOITMOHATFHOTO KOMIIOHEHTOB Oy/1eT cpopMUpOBaHa MOTPEOHOCTh B CAMOBBIPAYKEHUH U CAaMOPEaIIA3aIIHH.
B pamkax nesTenbHOCTHOTO KOMIIOHEHTa OyeT chopMHUpPOBAH YCTOMUYUBEINM MMO3HABATENBHBIN HHTEPEC U CTAHOBJICHUE CMBICIIO00pa3yIOMIei
(yHKIMH TTO3HABaTEILHOTO MOTHBA.



Yuenux nomyuum 603mMoHcHOCMb 015 hOPMUPOBANUS BLIPANCEHHOU YCMOUYUBOU YUeOHO- NO3HABAMENLHOU MOMUBAYUU U UHMEPECa K YUEHUIO.
PeryasiTuBHbIe yHUBEpPCAJIbHbIE Y4eOHbIE 1eliCTBUSA

YUEHUK HAYUUTCS:

- LIeJIeNoJIaraHuIo, BKIIKOYas IOCTAaHOBKY HOBBIX 1ieJiel, mpeoOpa3oBaHue MPaKTUUECKOH 3a7jaud B TIO3HABATEIbHYIO;

- CaMOCTOSTEJIbHO aHAJM3UPOBATDH YCIOBUS JOCTUKEHUS 1I€JIM Ha OCHOBE Y4€Ta BBIJICIICHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JEMCTBUS BO BHEYPOUHOM
NEeSITEIbHOCTH.
VUEHUK NOTYYUM BO3ZMONCHOCIb HAYUUMbCS CAMOCMOSIMENbHO CMA8UMb HOGble YieOHble Yeau U 3a0a4u,
KoMMmyHukaTuBHbBIe yHHBepcaibHble YueOHbIe 1eiicTBUA
YUEHUK Hay4YUTCS:
- YUUTHIBATh Pa3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K COTPYTHUYECTBY;
-paboTath B rpymnie — yCTaHaBJIUBaTh pabOYUe OTHOIIECHHUS , CTPOUTH MPOJAYKTUBHOE B3aMMOJIEHCTBHE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIBIMHU.
VUEHUK NOTYUUM 803MONCHOCb HAYYUMBCS YUUMbIEAMb PA3HbIE MHEHUs U UHMepPecbl U 000CHO8bI8AMb COOCMEEHHYIO NO3UYUIO,
Ilo3naBaTenbHbIEe YHHBepPcAJbHbIE y4eOHbIe JeliCTBUS
YUEHUK Hay4YUTCS:
- MPOBOJIUTH HAOIIOIEHNE U SKCIIEPUMEHT MOJ1 PyKOBOJICTBOM YUUTES;
- OCYILIECTBIISITh paCIIMPEHHBIN MOKUCK HHPOPMAIMH C UCTIOIb30BaHUEM pecypcoB Onbanorek u MurepHera.
VUEHUK NOAVYUM  8O3MONCHOCHIb HAYYUMbCSA CAMOCMOAMENbHO NPOBOOUMb UCCIe008AHUE HA OCHO8E NPUMEHEHUL Memo008 HAONI00eHUs U
9KCNnepumMeHnma.
®opmupoBanne UKT- koMIeTeHTHOCTH 00y4ar0muXcst
Oopamenue ¢ ycrpoiicreamu UKT
YUYEHHUK HAYyYUTCS:
- BXOAUTh B HH(popMalmonnyto cpeny OV, B Tom uuciie u uepe3 MurepHer;
- BBIBOAWTH HH(OpMAIIHUIO HAa Oymarys,
VUEeHUK NOJYUUNM 803MONCHOCb HAYYUMBCS 0CO3HABAMb U UCNOIb308AMb 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU OCHOBHblE NCUX0I02uYecKue 0coOeHHOCmu
gocnpusmust UHGopmayuu 4enio08eKoM.
ITouck u opranuzanus Xxpanenuss HHpopmanuu.
Y4eHUK Hay4dyuTCs HCIOJb30BaTh pa3HbIC MPUEMbI OMCcKa HH(pOpMalMK Ha epcoHaIbHOM KoMIibtoTepe, B IC OV u B oOpa3oBaTeibHOM
MIPOCTPAHCTBE.
Buinyckuux noayuum 603modcHoCmb HAy4umsCsa UCNOIb308aMb pa3Hble npuemvl NOUcKa ungopmayuu 8 Mumepreme 6 xooe yueOHOU 0esmenbHOCHU.
OcHOBBI y4e0HO- HCCJIe0BATE/bCKON U IPOEKTHOM AeATeJbHOCTH
Yd4eHUK HaydyuTCsl IUTAHUPOBATH U BBITIOJIHATH YUeOHOE MCCIIeJOBAHUE U YU€OHBIN MPOEKT, UCIIOJIB3Ysl 000PyI0BaHUE , MOJIENIN, METO/IbI, IPHEMBI,
aJIeKBaTHBIE MccrelyeMoil mpolieme.
Vuenux nomyyum 603MONCHOCMb HAYUUMBCS CAMOCHOAMENLHO 3A0YMbIBAMb , NIAHUPOBAMb U BLINOIHAMb YYeOHOe Uccie0o8anue, yueoHblll U
COYUANLHBIU NPOEKM.
CrpaTternu cMbICJI0BOI0 YTEHUSI H Pad0Ta C TEKCTOM.
Paborta ¢ TekcToM: MOMCK MHPOPMALIMH U TIOHUMAHUE TPOYUTAHHOTO.



VUEHUK HAYYUMCS OPUEHMUPOBAMbBCS 8 COOEPIHCAHUU MEKCMA U NOHUMAMb €20 YeIOCHHbIU CMbICIL.
VUEHUK NOTYUUM 803MONCHOCTb HAYYUMBCS HAX0OUMb CNOCOObI NPOBEPKU NPOMUBOPEUUBOU UHDOpMAYUU.
MetanpeamMeTHbie
Co3nanue ycnoBuii ast GopMUpOBaHHS yMEHUI:
- POBOJIUTH U3MEPCHUSI, HAOIIOACHHUS, OTIBITHI TI0]] PYKOBOJICTBOM yYUUTEIIS,
- YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO- CJICJICTBEHHBIC CBSI3U;
- OCYIIECTBIISITh MOUCK UH(POPMAIINH;
- OOBSICHATH SIBJICHUS, aHATTM3UPOBATh, CPABHUBATH, (DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI.
IMpeameTHbIe
Yuenuk nayuumcs:
- OIIPEICTIATh ¥ Ha3bIBaTh BEIECTBA PA3HBIX KIIACCOB;
- KJ1accu(pUIIMPOBaTh BEIIECTBA;
- IIPOBOJIUTH MPOCTHIE OTIBITHI, HAOTIOACHHUS,
- MpaBHJIaM TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH ITPH MTPOBEICHUH OTIBITOB, HAOJIOICHUH;
Yuenuk nonyuum eozmoorrcnocmo nayuumaca:
- OOBSICHATH CYTh MPOIIECCOB B XOJIC OIBITOB;
- Ha3bIBATh MTPU3HAKHU M OTJINYHS BEIIECTB;
Oco3HaBaTh HEOOXOUMOCTh COOJTIOICHHS TTPABHUII TTO TEXHUKE OE30MMacCHOCTH |
- pa3nuyaTh pa3HbIC TPYIMIIBI BEIIECTB: OKCUIBI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIH.
- IPUMEHSTh 3HAHUS Ha MPAKTHKE.
BocnurarejibHbIe pe3yJbTaThl Kypca BHEYPOUHOM 1esITeJIbHOCTH OLIEeHUBAIOTCS 110 TPeM YPOBHSIM.
Pesynomamut 1 ypoens: npuoOpeTeHNE MKOJILHUKAMH 3HAHUH XUMUUYECKHX COCTMHEHUX, O MPaBUJIaX MMOBEICHUS Ha YPOKE;
Pesynomamut 2 yposnsa: GopMupoBaHKe MO3UTUBHOTO OTHOIIICHHS K HAYKe

P e3yjibmanitobl 3yp08H}l.' ano6peTeHHe IIKOJIbHUKAaMHU OIIbITa CAMOOpPIraHu3allvu, OpraHu3anuu COBMECTHOM ACATCIIbHOCTU ITPU MPOBEACHUU ITPOCKTHO-
HCCIIEI0BATEILCKOM pa6OTI>I.

Cooeporcanue Kypca 6HeypouHOll OesamenbHocCmu

B cucreme C€CTCCTBCHHOHAYYHOT'O 06pa303aH1/1;1 XUMUA KakK yqe6H51171 npeaMEeT 3aHUMACT BAXKHOC MCECTO B INO3HAHWU 3aKOHOB IIPUPOJBI,
(I)OpMI/IpOBaHI/II/I Haquoﬁ KapTUHBI MHUpPA, CO3JaHUN OCHOBBI XUMHUUYCCKHUX 3HaHPII>i, HCO6XOI[I/IMBIX JIJIsI TIOBCEHEBHOM JKU3HH, HAaBBIKOB 310POBOTI0 U
0e30I1acHOTo I 4€JI0OBCKA U OKPY)KaIOHleﬁ €T0o CpCAbl 06pa3a JKHM3HH, a TAaKXKEC B BOCIIUTAaHHUH AKOJIOTHYECKOM KYJIBTYPBI.

YcnenHocTh HU3YUYCHHUA XMMUU CBA3aHA C OBJIAICHUCM XHUMHUYCCKHUM S3BbIKOM, CO6J'IIOI[CHI/ICM IMpaBUJI 0e30IacHOM pa6OTLI IIpU BBITIOJIHCHHUU

XUMHUYCCKOTO 3KCIICPUMEHTA, OCOSHAHUEM MHOTOYUCIICHHBIX CBSI3€H XUMUH C APpYyrumMu np€aAMeTaMu MKOJIBHOTO KypcCa.



[Iporpamma BritOYaeT B ce0s OCHOBBI HEOPTaHUUECKOW M OpraHMYecKo XuMuM. [ TTaBHOM maeel mporpaMMBbl SIBJISETCS CO3JaHHe 0a30BOTO
KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH IO XMUMUU, BEIPAKEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy O0yJaIOMIUXCA.

B conepkanum AaHHOTO Kypca MpEACTaBICHbl OCHOBOIIOJIAraloIiMe XMMUYECKHE TEOPETUUYECKUE 3HAHUS, BKIIIOUAIOIINE U3YyYEHHE COCTaBa U
CTPOEHHS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOICTB OT CTPOEHUS, NPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIIEJOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKHX
MIPEBPALLEHUI U ITyTel YNpPaBICHUS UMU B LIEJIAX [TOIY4YEHUS BELECTB U MaTepUasoB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY HM3Y4Y€HUsS HEOPraHMYECKOM XUMHHM COCTABJISET aTOMHO-MOJEKYJIsipHOE ydeHue, [lepmommueckuit 3axkon JI.I.
MeHnzeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUSIMU O CTPOCHUH aTOMa, BUJaX XUMUYECKOM CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEaKIUil.

B wu3yueHunm Kypca 3HauMTeNbHAs POJb OTBOJUTCS XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IMPOBEACHUIO MPAKTUYECKHMX M JIabopaTOpHBIX pPadoT,
OTIMCAHUIO PE3YJIBTATOB YIEHUYECKOTO IKCTIEPUMEHTA, COOTIOICHNUIO HOPM U TIpaBUJI 6€30TaCHOM pabOTH B XUMHUYECKOH JIa0OpaTopuu.

Peanu3anus 1aHHOM MporpaMMBbl B IIpoliecce 00yueHHUs MO3BOJIUT 00Y4aroIUMCs YCBOUTH KITFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U IIOHATh POJIb
1 3HaYEHHE XUMHUH CPEeIU IPYTUX HAyK O MPHUPOJIE.

N3yuenune npeamera «Xumus» B 4yacTu (GOPMHUPOBAHUS y OOYYAIOMIMXCS HAy4YHOTO MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHMS OOIEHAyYHBIX METOJOB
(nabnroneHue, U3MepeHune, IKCIEPUMEHT, MOJICIIUPOBAHNE), OCBOCHHS MMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS HAyYHBIX 3HAHHI OCHOBAHO Ha MEXKIPEIMETH bIX
cBs3sx ¢ mpeameramu: «buosorusy, «I'eorpadusy, «Mcropus», «Jluteparypa», «MaTtematukay, «OCHOBBI 0€30MMaCHOCTH YKU3HEIEATETLHOCTH,

«Pycckuit s13b1k», «Dusnka», « IKOJIOTH.

HepBOHa‘Iaﬂbele XUMHNYECKHC ITOHATUSA

HpenMeT xumuu. Tena u 6€M4€CM6a.OCH06Hbl€ Memoobl NO3HAHUA: Ha6ﬂl00€Hl/l€, usmeperue, IKcnepumenni. duznyeckue U XMMHUUYECKHUE
siBieHus. UUCThIe BElleCTBa M CMECH. CriocoOb1 pasaciICHuA cMmeceil. AToMm. MOJ'IeKy.TIa. XUMUUYeCKUH 3JIeMEHT. 3HaKH XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB. HpOCTbIC
U CIIOKHBIE BeIlecTBa. Bal€HTHOCTb. 3axon nocmosmcmea cocmasa eeuecmea. XUMHYECKHE (1)OpMYJ'ILI. HHpaekcsol. OTtHocHTENIbHAST aTOMHAs H
MOJICKYJIApHasds MacCChl. MaccoBass 109 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHECHUM. 3akoH COXpPAaHCHUA MACChbl BCIICCTB. XHUMHYECKHUE YpaBHCHUH.

KOB(I)(I)I/II_II/ICHTBI. YcnoBus u MPU3HAKHU NTPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ. Moup — eguHHUIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. MOJ'IHpHaH Macca.



Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuii a3neMeHT U npoctoe BemectBo. O30n. Cocmas 6o30yxa. uznyeckue u XumMuueckue cBoncTBa kucioposa. [lonyuenue
U TpUMEHEHHue Kucioponaa. Tennosoii aghgpexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 2K30- u 3HOOmMepmMudeckux peaxyusx. Bogopoa — XuMUYECKUi
AJIEMEHT U MpocToe BelecTBo. Pu3nueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBa Bogopojaa. llomydenue Bomopoaa B naboparopuu. [lonyuenue 6odopoda 6
npomviwinennocmu. Ilpumenenue 6odopooa. 3axkoH ABorajapo. MomsipHblii o0bemM razoB. KauecTBeHHblE peakiMu Ha rasooOpa3Hble BeEIIECTBa
(xucnopon, Bogopos). O0beMHbIE OTHOILIEHUS T'a30B IPU XUMUYECKUX PEAKLIUIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600w 6 npupode. Quzuueckue u Xxumuieckue ceoucmsa 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eeugecma 6 gooe.
KonuenTpauus pactBopoB. MaccoBas 70151 paCTBOPEHHOT'O BEILIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeTUHEHH I

Oxcupasl. Knaccugukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa oxcudos. XUMHUUECKHE CBONCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumeneHue
oxcuoos. OcnoBanms. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocHosanuil. Ilonyuenue ocnosanuti. XUMHUYECKHE CBOWCTBAOCHOBAHU.
Peaxmus neritpanmzanuu. Kucnotsl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa xuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKUE
cBOMcTBa KHCIOT. MHaukaTopbl. V3MeHeHHe OKpacKu HHAMKATOPOB B pasznuuHbIx cpefax. Comm. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoucmea coneu.llonyuenue u npumenenue coneu. XMMUYECKUE CBOKWCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COECTUHEHUN.
IIpobrema b6e3onacnozo UCnonb308aHUA 8eULeCE U XUMUYECKUX peaKyull 8 N08CceOHesHOll dcusHU. Tokcuunble, 2oproyue U 83pbleOONACHbIE Belecmaa.
bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenue aroma. [lepuoanyecknii 3aK0H ¥ epruoANYecKas cucreMa xuMuieckux jemMenToB .. MenaeseeBa

CrpoeHue aroma: siapo, sHepreTuueckuil ypoBeHb. Cocmas adpa amoma: npomowsi, Heumpousl. Hzomonsi. Ilepuonnyeckuii 3akon J[.H.
Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema xumudeckux aiaemeHToB J[.M. MenaeneeBa. @u3ndeckuii CMbICT aTOMHOTO (IIOPAIKOBOTO) HOMEpPa XUMHUYECKOTO
3JIeMEHTa, HOMEpa IpyNIbl U Nepuoja Mepuoandecko cucteMbl. CTpOEHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEpBbIX 20 XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanudeckoir cucremsl J[.M. MenzaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M MX COEIUHEHHI Ha OCHOBE

MoJIoXeHus B nepuoanuecko cucreme J1.1. Menneneesa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J1.11. Menneneena.



CTtpoeHue BenecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCms amomo8 Xumudeckux snemenmos. KoBaJleHTHass XUMHYECKas CBs3b: HENOJSIpHAs W moJisspHas. [lonamue o
8000POOHOI C6A3U U ee BIUAHUU HA (hu3uiecKue ceolcmea seuecms Ha npumepe 600bi. IOHHAs CBsA3b. MeTaynieckas CBsA3b. 1UNbIKPUCALIUYECKUX
peutemox (amomuas, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MEeMANIU4ecKas). 3asucumocms u3u4ecKux cOUCms eeujecms om muna KpUCmaiiuieckou peulemxu.

XuMHn4YecKue peakuuu

llonamue o cxopocmu xumuyeckou peakyuu. Daxmopwvi, eaUAIOWUE HA CKOPOCMb Xumuueckou peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.
Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKlUid MO Pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX M TIOJIYUCHHBIX BEHIECTB; M3MEHEHUIO CTEIICHEU
OKHCJICHUST aTOMOB XUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB; TOTJIOMICHUIO WM BBIJACICHUIO SHEPTHH. JICKTPOJUTHUYECKAs IUCCONHUALUS. IJIEKTPOJIUTHI U
HeanekTposuThl. Moubl. Katnonbr n anmonsl. Peakiun moHHOTO oOMeHa. YCJIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIMA MOHHOTO OOMEHa. DJIEKTPOJUTHYECKAst
JUccoLManus KACIOT, menode u coned. CreneHb okuciieHus. OnpeneneHne CTeNeHn OKUCICHUS aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B COCTUHEHHSX.
Oxucnurens. BoccranoBurens. CyllIHOCTh OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

Hemetanuasl IV —VII rpynn u ux coeauHenust

[TonoxxeHne HEMETaUIOB B MEPHOIUYECKON cucTeMe XxuMmudeckux siaemeHToB JI.M. MenaeneeBa. OOmue cBOWCTBa HEMETAUIOB. | aloTEHBI:
¢buznueckue u xumuieckue cBorictsa. CoeIMHEHUs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOIOPOAHAS KHCI0Ta U ee coiu. Cepa: pusnueckre u XuMu4ecKue
cBoiicTBa. CoeIMHEHUSI CEepbl: CEPOBOIOPOA, CYab(UIbI, OKCUABI cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHas KUCIOMbL U UX CONMU. A30T: pU3NYECKHe
u xumuyeckue coictBa. AMMuak. Conu ammonus. Okcuabpl a3ota. A3oTHas KucioTa u ee coiu. Pocdop: duznueckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
Coemunenus docdopa: okcua ¢ocdopa (V), oprodhochopHas KUCIOTa U €€ COJNH. YTIEepoa: (U3NYECKHEe M XMMHYECKHUE CBOWCTBA. Anlomponus
yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyiiepenvl. Coequnenus yriaepoaa: okcuabl yraepona (1) u (IV), yronpHas kucioTa u ee conu. Kpemuuil u e2o
COeOUHeHUsL.

MeTtanjibl 1 MX cOeUHEHUS

Tonoosicenue memannog 8 nepuoouyeckol cucmeme xumuyeckux snemenmos J.U. Menoeneesa.Memannvl 6 npupode u obwjue cnocodwvl ux
noayuenus. Obwue guzuueckue ceovicmea memannog. OOIMEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKUUU C HEMETallJlaMH, KHUCIOTaMH, COJSMH.
Onexmpoxumuyeckuti pso Hanpsiscenuti memannos. lllenoynpie MeTamnsl U uXx coenuHeHus. lllenoyHo3emenbHbIE METAIBI U UX COCTUHECHHS.
AmromuHMI. AM(POTEpHOCTh OKCUAA U TUAPOKCHAa amoMuHus. JKene3o. CoelMHEHNUS kKene3a U KX CBOUCTBA: OKCHUIBI, TUAPOKCUIBI U conu xkene3a (11

u 1),



IlepBoHayaibHbIE CBe/IeHHS 00 OPraHNYeCKHX BelllecTBax

[lepBoHayaNbHBIE CBEICHHS O CTPOSHUH OPraHMYECKUX BELIECTB. YTIIEBOJIOPOIbI: METaH, 3TaH, dTUJICH. MCmMOUHUKU Y21e8000p0008: NPUPOOHbI
eas, Hegmo, yeonv. Kucnopozicoaepkamme COCIUHEHUS: CHOUPTHI (METaHOJ, 3TAaHOJ, TIMIEPHH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTA,
aMHHOYKCYCHasl KHCIJIOTa, CTEApUHOBAs U OJICMHOBAsI KUCIOTHI). brolorndeckn BaKHBIE BEIIECTBA: KHUPHI, TIIIOK03a, OCNKUA. Xumuueckoe 3azpsa3HeHue
OKpydHcaroweti cpeovl U e20 NOC1e0Cmeusl.

Tunbl pacuyeTHBIX 32124:

1. Brranciienne MaccoBO# JOIM XUMUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyIie COSIMHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiuieti hopmynvl eeujecmea no Macco8biM OONAM XUMUUECKUX DTIeMEHMOB.

2. BerarcieHus o XUMUYEeCKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEMECTBA 10 KOJIHMYECTBY, 00bEMY, MAaCCe PEareHTOB WITH
MIPOJIYKTOB PEAKITUH.

3. Pacuet MaccoBo#i 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMbI MPAKTHYECKHUX PA0OT:

JlaGopaTopHoe o0opynoBaHue U IprueMbl oOpareHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3o0macHOM pabOThl B XUMUYECKOW JIA0OPATOPHH.
OuncTKa 3arpsa3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN.

[Ipu3Haku NpoTeKaHUS XUMUYECKUX PEaKIIUM.

[Tonyuenue KucIOpoa ¥ U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tonyuenue Bo10poaa ¥ U3y4E€HUE €TI0 CBONCTB.

[IpurotoBneHue pacTBOPOB C ONMPEAEIEHHON MacCOBOM J0JIEi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemenue sxcniepruMeHTaIbHBIX 33124 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUUECKUX COCAMHEHUM».

Peakuun nonHoro oomMena.

© © N o o &~ w D P

Kauecmeennvle Peaxkyuu Ha UOHblL 6 pacmeope.

=
o

HOﬂyquue ammuaxka u usyuyeHue eco CBOUCME.

-
=

HOﬂyquue YeNeKUC1020 ca3a u u3yueHue eco cBolCma.

-
r

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 110 TEMC «Hemeramns! 1V — VII TpyIIn U ux COCIUHEHUI.

[
w

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMC «MeTabl ¥ UX COCAUHEHUS.



7 Knacc ( | ron o6y4yeHus)

Ne n/n | | CopepxaHue Kypca
Tema 1. Xumua B LeHTpe ecTeCTBO3HAHUA — 12 YacoB
1. XnUMuUs Kak YacTb eCcTeCTBO3HaHuA. [pegmeT Xumun.
2. HabntogeHune n akcnepMmeHT Kak MeToabl U3y4eHNsa XMMnn
3. Mp.p. N2 1 «3HakomcTBO C nabopaTtopHbiM 06opyaoBaHnem» npasuna Th.
4. Mp.p. N2 2 «HabniogeHme 3a ropsilen ceevon». MIHCTpykTax no Th
5. MogenupoBaHue
6. Xnmunyeckue 3Hakm n opmyrbl.
7. Xumusa n pusmnka.
8. ArperaTtHble COCTOSIHUS BELLLECTB.
9. Xumusa n reorpacums.
10. Xumua n buonorus.
11. KayecTBeHHble peakunn B XuMum
12. O606LeHne No TeMe «XUMUS B LLEHTPEe eCTECTBO3HAHUA»
Tema 2. MatemaTtnka B Xxumum — 9 yacosB
13. OTHOCUTENbHas aToOMHasa 1 MOSIEKYNApHas Macchbl.
14. HaxoxpeHne oTHOCUTENbHON aTOMHOW U MOSIEKYNIAPHOM MaccChbl
15. YucTble BellecTBa U CMECH.
16. O6bEMHas fonda rasa B CMecH.
17. MaccoBasd oons Beliectsa B pacTBope.
18. MaccoBas gonsa npumecen.
19. Mp.p. N2 3 «[MpuroToBneHne pacTeBopa C 3afaHHOM MacCOBOWN 0MEN paCTBOPEHHOIO BELLECTBa»
20. O606LweHne no Teme « MatematTuka B XMuMUn»
21. TecTtupoBaHue no teme «MatemaTuka B XuMmum»
Tema 3. fiBneHus, npoucxoasiuue ¢ Bewectsamm — 11 yacos
22. PazpneneHne cmecein. Cnocobbl pa3geneHuns cMecen N 04NCTKa BELLLECTB.
23. HekoTopble npocTenwmne cnocobbl pasaeneHns CMece.
24. Ouctmunnauma, unm neperoHka
25. Kpuctannusauusa, unu sbinapnBaHue
26. lMeperoHka HedbTW. HedbTenpoayKTbl.
27. XnMmnyeckune peakumn.
28. YcnoBusa npoTekaH1s N NPeKpaLLEHNA XMMUYECKUX PpeakLni.




29.

[Mpn3HaKnM XUMNYECKMX peakLni.

30. Mp.p. N2 4 «BbipalumBaHue Kpuctasnnios Conuv (4OMaLLHNA 3KCNEPUMEHT)
31. Mp.p. N2 5 «OymncTka NnoBapeHHOM CONn».
32. Mp.p. N2 6. «N3y4yeHune npouecca Koppo3um xenesar»
Tema 4. Paccka3bl No XuMmum — 2 4yaca
33. Y4yeHunyeckasa KoHpepeHuus «Bblgatowmecs pycckme y4éHble —XMMUKN»
34. KOHKypC NpoeKToB « XuMmuyeckue peakummy, «Moé nobrnmoe xmmmyeckoe BELLECTBOY

8 Kaacc (Il rox o0yuenus)

No [ara Tema 3ausaTus Bupn DopMBI KomuuectBo
H/H JCATCIIBHOCTHU OopraHuszanuu JacoB
(OesmenvHoCmb Teope | Ilpaktu
yuawuxcsy) T. 9,
BBeneHue B ucc/ie10BATEIbCKYIO 1eATEILHOCTD (44aca)
1 Yro Takoe uccineqosanue? Kto takue uccienosareian’? IMO3HAaBaTEILHAS Oecena 1
2 Yro MoxHO uccnenoBars? (MIMIpoBU3npoBaHHAs SKCKYpCHUs 10 | TTO3HABATENbHAs SKCKypCHUs 1
KaOWHeTy U 1a00PaHTCKOIA.)
3 Kak BriOpath TeMy uccinenoBanusi? KakumMu MOTYT ObITh TEMBI TIO3HaBaTEeIbHAS 9KCKypCHs 1
uccnenoanus? (MmnpoBu3rpoBaHHas SKCKYpCUsl IO KaOUHETY
1 1a00PaHTCKOM. )
4 Uro Takoe kinaccudukanus B Hayke? ( DKCKypcus 1o MIO3HABaTEIbHAs 9KCKYpPCHS 1
KJTacCU(UKAIUU XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. )
Hccaenoarenbekas npakruka (20 yacos)
S [Ipocteie u cnoxxHbie BemecTBa.( BupTyanpHas sKcKypcus B No3HaBaTENbHAsI SKCKYpCHS 1
XO35IICTBEHHBIN MarasuH)
6 SBnenus, npoucxosiue ¢ BemectBamu.( JlabopaTopHblit ONbIT HpaKTHIeCKast Oecena 1
«XVMUYECKUE SIBICHUS)
7 Knaccugukarus npoctsix BemecTB.( Okckypeus o [ICXD J[.LW. | mosnasaresnbHas SKCKYpCHs 1
Menpeneena)
8 Knaccudukarus cnoxxasix Bemects.( BupryanbHas skckypcust No3HaBaTENbHAsI SKCKYpCHS 1
10 cOOCTBEHHO KBapTHUpE.)




9-11 3nakomble He3HakoMIsL.( [IpakTryeckas pabora IpaKTHYeCcKast I[IpakTHueckas 1 2
«MoienupoBaHe MOJICKYJI». ) pabora
12 Oxcuibl. (JleMOHCTPAIIMOHHBIN OTIBIT «3HAKOMCTBO C TI03HABATENbHAS Oecena 1
OKCHUJAMU». )
13-14 Kucnotsl. (ITpaktudeckas padota «CBOWCTBA KHCIOT) Brinosnnenue I[IpakTryeckas 1 1
IIPAaKTHYECKOH pabota
padoThI
15 OcHoBauus1. (JIeMOHCTPAIIMOHHBIH OIBIT «3HAKOMCTBO C TIO3HABATENbHAS Oecena 1
OCHOBaHUSIMI». )
16 Coun.( JIeMOHCTpPAIIMOHHBIN OTIBIT «3HAKOMCTBO C COJIIMU. ) TIO3HABaTENbHAS Oecena 1
17-18 Bona B npupone. (Ilpaktudeckas padota « AHaIU3 BOJBI».) NpaKTHYECKast [pakTryeckas 2
pabora
19-20 [Tousa.( IlpakTrdeckas paboTa « AHAJIU3 TTOYBBI». ) HpaKTHYEeCKast [MpakTuyeckas 2
pabora
IMpoexTHO- NcciienoBaTeIbLCKAS AeSITEIbHOCTH (14 yacoB)
21-22 Bb160p TEMBI ITPOEKTA. Toaroroska Gecena 2
[lnanupoBaHue AESATETLHOCTH. IIPOCKTa
23-25 COop uHpOpMALUH 110 JaHHOH TEME. IMoaroroska 3
IPOEKTa
26-32 Co3anue MpOeKTHRIX 3afanuii. MiccmenoBarenbekas padbora. IMoaroroska UccnenoBarennbe 3 4
POEKTa Kas pabota
33-34 IpesenTanuu. 3alUThl IPOEKTOB. 3ammTa mpoeKTa 2
Uroro: 20 14




9 Knacce (I ron o0y4enust)

Ne Tema 3ansTHS DJeMeHTHI coflep KaHus Kon- | U3 Hux W3 Hux Hara
BO Teop. paKT. Io many/
4acoB ITo dakty
Beenenue
1 Beenenne Kpatxwuii man xypca. Llenn. 3agaun. MtoroBeie paboTsl 1 1
Tema 1. Xumust B npomsitiwieHHocTH (10 )
2 BerectBa, KOTOpHIE Ha3BIBAIOT [Ipuponusie. Cunterndeckue. lckyccTBeHHBIE BELleCTBa 1 0.5 0.5
OpraHNYecKHUMHU
3 «YepHoe 30710T0» Heds. [Ipoaykrel nepepabotku Hedtu. Teopuu npoucxoxaeHus Hedtu 1 0.5 0.5
win «OT Kyza B3suiach HepTh»
4 JlaBHO 111 JTr0/IM 3HAIOT HEPTH? [epBrie UcnoNb3yeMbie MeCTOPOXKICHHS HePTH. MecTOpoXKAEeHHS C 1 0.5 0.5
OIPOMHBIMU 3aracaM¥ HeTH. 3aueM JroIIM HyKHa HeTh. TorInBHAs
peBOITOITUS
5 Ozepo u3 achanpTa Acdanbtbl 1 OuTYMBI. Ac(habToBOE 03ep0 Ha ocTpoBe TpuHUAAT 1 1
6 HdeM. Adpo3ons N3 yero cocrout apiM. Kakre yacTUIbl BXOJAT B COCTaB a’3po30Jiei 1 1
7 ’KeBarenbHas pe3unka. Kayuyxk. Kak kayuyk npeBparuiics B pe3auny. KTo BriepBble Ha4all )KeBaTh PEIUHKY. 1 1
Pe3una u3 et W3 gero nmomydaercs HaTypadbHBIA Kaydyk. Kak ObLT momrydaeH
HCKYCCTBEHHBIH KayuyK. Pesuna u3 Hedtu
8 3aMeHUTENb KOXKH. 3aMEHUTEIh UeMm MOXKHO 3aMEHHUTH MeTal1. CKOJIBKO CYITECTBYET Pa3HBIX IIACTMACC. 1 1
MeTauia I'e ucnionp3yroTcs MIacTMacchl
9 Kax Ob11 rTomyyen nemrymon/t. Kax Ob11 mommydeH mesuryionsa 1
10 CrmpT: oIB3a WITH Bpex Uro Takoe criupt. [lonp3a u Bpen cnuptoB. PazHooOpasnue CiupToB 1 1
11 | Kak Oplia co3mana HOBas B3phIBUATKA Amsdpen Hobens. Hurpormmmnepun. [locnenusst Boist Hoberns 1 1
Tema 2. Xumus B gome (20 1)
12 Cxopast XuMHYecKasi IIOMOIIh Kax ymanuts nsiTHa pa3amaHON TIPUPOIBI 1 1
13 UeM MBLTH BOJIOCHI B JpeBHEH Pycu 3oma. [loram. ['mumepun. Co3gaanM mMaMIyHb MBI CAMH 1 1
14 Ucropwust mputa Korna BriepBbie OBIIIO U3TOTOBIEHO MBIIO 1 1
15 Bapxka mbima MseutoBapenue. Kak BapsT Mblia 1 1
16 Cobaube MbIIO Uro Takoe codaube MbUIO 1 1
17 [lomyuenne QymHCTHIX BEIIECTB Kak nonyuaror ngymmmcteie BenecTBa. D(pupHble Macia 1 1
18 | Korga Havany nosib30BaThCs MEPBON Kocmeruka. buproza. Cypema 1 0.5 0.5
KOCMETHUKOU
19 Co3naanM ry0HyIo momany I'ybnas nmomana. Kpacurenu 1 0.5 0.5
20 Kpacka aiis Bonoc XHa. bacma. Yem kpacsr Bonocsl. ['uaponeput. AMMuak 1 0.5 0.5
21 XuMuueckast 3aBUBKa CriocoObl XUMHUYECKOM 3aBUBKA. MI3MeHEeHUE CTPYKTYphI BOJIOC 1 0.5 0.5
22 XUMUS U CTUPKA Cwmsiruenue Bogsl. [Topomok. Coga. Or6enuBarens. [ISTHOBBIBOANTEND 1 1




23 | XwuMudeckas peakuus B CTaKaHe das I'mpponus 1 1
24 | Men, KOTOPBI MOKHO IPUTOTOBUTH CaxapHblif TpocTHHK. CaxapHas CBeKJia 1 1
0e3 yJacTusi mien
25 CaxapHoe UCKYCCTBO A. Maxkenonckuii, Hanoneon. Mcropus usnenuii u3 caxapa 1 1
26 XUMHYECKUN 3aBOJI B PACTCHUSIX U Kaxkoit ctpoutensHbIil MaTepua UCIOIb3YeT OpraHu3M. beaok He TOIBKO B 1 1
SKUBOTHBIX stitiie. ['eMOorinoOuH, OT Yero 3aBUCHUT IBET KPOBU. XUMHUECKUH 3aBOJ B
pacTeHusx
27 Coznanum KpacuTenb [Mypryp. Uuauro. Kak Oblin mory4eHbl CHHTETHYECKHE KPACHTENN 1 0.5 0.5
28 Takoit 3HaKOMBIN aCTUPHUH AlleTusicanuImuiIoBas KUCIoTa, e€ qeHCTBIE Ha OPTraHu3M 1 0.5 0.5
29 OuKCcTUM BOJY C TOMOIIIBIO AHau3 BOIbI MECTHBIX BOZOEMOB C TIOMOIIBLIO TIOJPYYHBIX CPEICTB 3y 0.5 0.5
30 MOJIPYYIHBIX CBOICTB Usroronenne GpuiibTpa A BOIBI 0.5 0.5
31 AHaJH3 KUISTYEHON BOJIBI U BOJIbI, KOTOPYIO OT(HUIBTPOBAIHU C TIOMOIIBIO 0.5 0.5
CaMoJIeNIbHOTO PUIIBTpa
32 [Nonsenenue utoros. 3amura 3aiuTa MPoeKTOB, JOKIaI0B, pehepaToB, HCCIIEA0BATEIbCKIX PadOT 1 0.5 0.5
33 MIPOEKTOB U pedepaToB 1 0.5 0.5
34 1 0.5 0.5
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