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IHosicHuTEALHAA 3aNMUCKA

PaGouas mporpamma mo ydeOHOMY IpeaMeTy «XHuMHEs » pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSAMH K pe3ynbrataMm ocBoeHuss OCHOBHOM 00pa3oBaTelIbHON IMPOrpaMMBbl,
TpeboBanusamMu DenepanbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOTO
oOmiero oOpa3oBaHus, YTBEpKIACHHOTO MpukazoM MuHoOpHayku Poccuu ot 17.12.2010 Ne 1897

(c u3MeHEeHUsIMH U ToTIOTHEHUSIMU 0T 29.12.2014 Nel1644, ot 31.12.2015 Ne1577);

Pabouyas mporpamma Kypca «Xumus» chopMUpOBaHa Ha OCHOBE, aBTOPCKOH MPOTPaMMBI
«Xumusi»8 - 11 kmaccei» (aBTopsl: ['abpuensa O.C M.: « Jlpodax, 2015 ....r.), B COOTBETCTBUU C
(benepanbHBIM TIEpeuHeM YUeOHUKOB, yTBepkaAEHHBIM [lpukazom MOuH PO ot 28.12.2018
Ne345.

-Yueonuk : 'abpuensn, O. C. Xumus : 8 kiacc : pabouas Tetpanp K yaeonuky O. C.

Iabpuensua / O. C. I'abpuensn, C.A. Cnankos-M .: [Ipocda 2015

1. T'abpuensa, O. C. Xumus. 9 kiacc : yueouuk / O. C. I'abpuensn. - M.: JIpoda, 2016.

2. I'abpuensu, O. C. Xumust. 9 knacc : padoyvas rerpaap / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos. -
M. Jipoda, 2016.

3. T'abpuensn, O. C. Xumus. 9 kacc : TeTpaas A1 1ab0paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX

pabot O. C. I'abpuensH, A. B. Smykosa. -M. : [Ipoda, 2016.

4. Tabpuemnsn, O. C. Xumust. 8-9 knaccol : meroaundeckoe nocodue / O. C. Tabpuensu, A. B.

Kymmosa. - M. : Jlpoda, 2016.

5. T'abpuensn, O. C. Xumust. 9 Ki1acc : KOHTPOJIbHBIC U TpoBepouHbie paboTs / O. C.

Iabpuens! [u mp.]. - M. : poda, 2016.

6. T'abpuensn, O. C. Xumus. 9 kinacc : xamuueckuit sxcrepuMenT B 1mkoute / O. C.

I'a6bpuensn H. H. Pynos, B. 1. ToakyHos. - M. : [lpoda, 2015.

7. I'abpuensn, O. C. Xumus. 9 kinacc : TeTpajb U OLIEHKU KadecTBa 3HaHUH 1o xumuu / O.

C. I'a6- puensn, A. B. Kynnosa. - M. : [Ipoda, 2015.

8. lNabpuensn, O. C. Xumust. 9 kiacc : 3nekTpoH, myabTumen. npui. / O. C. ['abpuensH. - M.
Hpoda, 2013.



1.IlnanupyemMble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4eOHOro npeaMera « XuMus»

BpInyCKHUK HAy4YHTCH:

® XapaKTepU30BaThb OCHOBHbIE METO bl IO3HAHUS: HA0IIOIEHUE, U3MEPEHHE,
JKCIIEPUMEHT;

® ONKCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB,

BBLACIIAA UX CYHNICCTBCHHBIC ITPU3HAKHU,

® DPACKpPLIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYCCKHUX MOHSTUM «aToM»,
«MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUMN JJICMCHT», «IIPOCTOC  BCUICCTBOY, «CJIOXKHOC
BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTbH)», «XUMHUYUYCCKAA PCaAKIUA», HCIIOJIB3YysS 3HAKOBYHO

CUCTCMY XUMHUH,

® DPACKPBIBATH CMBICJI 3dKOHOB COXPAaHCHUA MACChI BCIICCTB, ITOCTOAHCTBA

cocTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM T€OPHH;
® pa3IMyYaTh XUMHUECKUE U (PU3HYECKUE SBICHUS;
e Ha3bIBAaTh XMMUYECKHE DJIEMEHTHI;
® OIpeessaTh COCTaB BEIIECTB M0 X popMyiaM;
® OMNpeAeNATh BAICHTHOCTh ATOMA JIEMEHTA B COCAUHCHUSX;
® OMNpEACNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIU;

® Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEAKLINM;

® BBLISIBIIATH NTPU3HAKU, CBUICTEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XUMHUYECKOU
pEaKIUU MPHU BHIMOTHEHUN XUMUYECKOTO OIIbITA;

® COCTaBIATH GOPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

® COCTaBJIATh yPAaBHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKITUN;

e coOuonath npaBuia 6e30macHoi PaboThI TPU MPOBEJECHUH OIBITOB;

® T0JIH30BATHCA JaOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM H MTOCY/T0M;

® BBIUUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJIIPHYEO MacChl BEIIIECTB;

® BEIYHCIISATH MACCOBYIO JTOJIFO XUMHUYECKOTO dJIeMEeHTa o (hopmyre
COCIMHCHUS,

® BBIYUCISITH KOJIMYECTBO, 00EM MM MAcCy BEIIECTBA MO KOJUYECTRY,

00bEeMy, Macce peareHTOB UM MPOJAYKTOB PEaKIIUH;



® XapaKTepu30BaTh PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTHIX BEIIECTB:
KHCIIOpOZa U BOLOPOAa;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJIOPOJ;

® pacCIO3HABATH OIBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO/,
BOZOPOL;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTapo;

® paCKpbIBaTh CMBICII MMOHATUHN «TETIOBOM 3P (EKT peakirm», «MOJISIPHBIN
00BEMY;

® XapakTepu3oBaTh (U3UUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIbI;

® pacKpbIBaTh CMBICIH MIOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIUKCISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIITH PACTBOPBI C ONPEAECIEHHON MaCCOBOMU J10JIEH
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBATh COCAUHEHUS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX

KJIAaCCOB HCOPTaHNYCCKHUX BCIICCTB: OKCUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHﬁ, COJIGﬁ;

® OIpEeneIISITh MPUHANICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KJ1acCy
COCJIMHCHU;
® COCTaBJISITH (P OPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHNN N3yUYCHHBIX KJIACCOB;

¢ [IPOBOAUTH OIIBITHI, IIOATBCPKIAOITNC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YUCHHBIX

KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BELIECTB;

® pACIO3HABATH ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KUCIIOT U LIEJIOYEH 10
M3MEHEHUIO OKPACKU UHAUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKAY KIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHCHUIA;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona J[.1. Menneneesa;

® OOBSACHATH (PUBMYECKHA CMBICT AaTOMHOTO (TIOPSAIKOBOTO) HOMEpA
XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIbI U MEPHUOJIA B MEPUOIUUECKON CUCTEME

JI.1. Menpeneena;



® OOBICHATH 3aKOHOMCPHOCTHU UBMCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB

9JIEMCHTOB B IIPCJACIax MaJIbIX IEPUOJ0B U I'IaBHBIX IMMOATPYIIII;

® XapaKTepU30BaTh XMMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOJAA 1O KaJbLKsA) Ha
OCHOBE MX IIOJOXKeHUs B nepuoaudeckon cucreme .M. Mengeneesa u

OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS UX ATOMOB;

® COCTaBJIATHb CXEMbI CTPOCHHUA AaTOMOB IICPBLIX 20 seMeHTOB

nepuoanyeckon cucremol [[.11. Menneneesa;
® PACKPBIBATH CMBICI TOHATHIN: «XUMHUYECKAS CBS3bY,

OIICKTPOOTPULATCIIBHOCTD»

® XapaKTCPU30BATb 3aBUCUMOCTDH (1)I/I3I/IquKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA

KpI/ICTaJIJII/IIIGCKOﬁ PCUICTKU,

¢ OIIpPCACIIATH BUJ XUMHYECKOMN CBS3H B HCOPTAaHNUYCCKHUX COCANHCHUAX,

® I/I306pa)KaTB CXCMbI CTPOCHUA MOJICKYJI BCIICCTB, 06paSOBaHHBIX

PasHbIMU BUAaMU XUMHYCCKHX CBH3€I\/JI;

¢ DpPaCKpbIBATb CMBICII MMOHSTUH «HUOH», KKATHUOH», KAHHUOH», «IJICKTPOJIUTLD,
CHEIJICKTPOJIUTBI», «IJICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOoOUAlUA», KOKUCIUTCIIbY, «CTCIICHb

OKHCJICHUS «BOCCTAHOBHUTENbY, KOKHCICHHUE), «BOCCTAHOBIICHHEY);
® ONpENEeNsATh CTENeHb OKUCICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COSITUHEHUY;
® PACKPBIBaTh CMBICI TEOPUH DIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIHAIIHH;
® COCTaBJSITh YPaBHEHHUS OJJICKTPOIUTHYECKON THUCCOIUAIMU KHUCIOT,

1IeJa04eH, cojei;

® 00BSACHATH CYIIHOCTH IIpomecca BJIGKTpOJ'II/ITI/ILISCKOI\/'I JUucconuranmy nu

peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

¢ COCTAaBJIATH IIOJHBIC M COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHCHHA PCAKIINHU

oOMeHa;
® OIpeIeATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKaHUs PeaKlnii HOHHOTO 0OMEHa;

® IIPOBOJUTH PEAKIIMHU, MOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB

Pa3INYHBIX BCIICCTB,

® OIpCACIATb OKHCINUTCIb U BOCCTAHOBUTCIIb,



® COCTAaBJATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINM;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUECKON pPeaKkilny;

e KiacCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3TUYHBIM IIPU3HAKAM;

® XapaKTEpPU30BaATh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMM HEMETAJJIOB;

® [POBOJUTH OIMBITHI MO MOJYYCHUIO, COOUPAHUIO U U3YUCHUIO XUMUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIECTB: YTIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa,

® pPAcmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HBIC BEIIECTBA: YTIACKUCIBINA Ta3
1 aMMHMaK;

® XapaKTEpPU30BATh B3AaUMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMM METAJIJIOB;

® Ha3pIBaTh OPraHUYECKHUE BEIECTBA MO UX (POopMyIie: MeTaH, dTaH, dTUJICH,
METAHOJI, 3TAHOJ, TJIMLIEPUH, YKCYCHAsl KUCJIOTa, AMUHOYKCYCHASI KHCJIOTA,
CT€apUHOBAas KUCJIO0Ta, OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TIIF0K034;

® OIICHUBATH BIMSHUE XUMUUYECKOTO 3arpsA3HEHUS] OKPYKAIOIIEH Cpelibl Ha
OpTraHU3M YEJIOBEKA;

® IpaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpEIeIsITh BO3MOXXHOCTh MPOTECKaHUSA peakuuii HEKOTOPBIX

MPEICTABUTENICH OPraHUYECKUX BENIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOIOM, METAIIaMH,

OCHOBAHHUSMH, TAJIOTCHAMHU.

BbINYyCKHUK MOJYYHMTBO3MOKHOCTH HAYYHTHCS:

® gbI0BUCAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMe3bl 0 XUMUUECKUX
CBOUCMBAX Beujecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU
gcmynams 6 XuMuyeckue peakyuu, o Xxapakmepe u HnpoOyKmax paziuyHblX
XUMUYECKUX peaKyuil,

® Xapakmepuzoeamsv eewecmea no cocmagy, CMpOeHUulo U Ce0UCmedaM,
YCMAaHasenueams NPUYUHHO-CIE0CMBEHHbIE C8A3U MedHCO) OAHHbIMU

xXapakmepucmuxkamu eeujecmed,



® cocmasyiAintb MOJIEKYIAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbLE YPABHEHUA NO
COKpAUl€HHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

® NpPOCHO3UpO6AaAmbs cnocobHocms eewecmeda npoAsAmb OKUCIUMENIbRblE
UIU BOCCMAHOBUMEIbHBIE CBOUCEBA c ydyemom cmenenet OKUC/IeHUs] oJlemMerRmoe,
6)(?0@}11/141/!)6 6 €20 cocmaes,

L4 cocmaesiiAanms YypaeHeHUs peam;uﬁ, coomeemcmeyrouux
nociedosamelbHoCmu npeepau;eHuﬁ HeopeaHudYecKux eeuiecme pas3jiuvyHblx

Kjaccoes,

® gbIOBUcAMDb U npoeepintb IKCNEPUMERMAJIbHO cunoniesbl O pes3ylbmamax
6030elcmeus PAaA3TUYHBIX qbaKmopoe HA U3MeHeHue CcKopocmu XUMUYECKOLL
peakyuu,

® 1CnoJjib3oeams npuo6pemeHHbze 3HAHUS OISl DKOJOCUYECKU cpamoninozco

nogeoeHuUs: 8 OKpydcarouell cpeoe;

® UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHbLE KNIOUe8ble KOMNEeMeHYUU NPU GbINOHEHUU
NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ay N0 U3YYEeHUI0 CB0UCME, Cnoco608
NOJYYeHUsl U pACNO3HABAHUS 8EULECME;

® 00BEKMUBHO OYEeHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUeCBax U XUMUYECKUX
npoyeccax;

® KPUMUYECKUOMHOCUMbCAKNCEBOOHAYYHOUUHDOpMAYUL,
Hed0bpOCoBeCMHOLL peKliame 8 CPeOCMBAX MACCOBOU UHDoOpMayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUEe MeOPeMUYeCcKUX 3HAHUL N0 XUMUU Ol
NPAKMu4eckol 0esasmeibHOCMU 4el08eKd,

® coz0dasamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMEIbHBIX
30044, NOHUMAMb HEO0OXO0OUMOCMb COONI00CHUST NPEONUCAHUL, NPedlacdemblX 6

UHCMPYKYUAX NO UCNOJIb30BAHUIO JleKapcme, cpedcme OBbIMOBOU XUMUU U ()p



2. Conep:xkanue y4eOHOro npeamera « XuMusi»

B cucteme ectecTBEHHOHay4HOT0 00pa30BaHMS XUMUS KaK y4eOHbIMIpeIMET
3aHMMAeT BaXXHOE MECTO B MO3HAHUM 3aKOHOB MPHUPOJbI, POPMUPOBAHUU HAYUHOU
KApTUHBl MHpA, CO3JAAaHUM OCHOBbI XMMUYECKUX 3HAHUNA, HEOOXOIUMBIX IS
MOBCEAHEBHON W3HU, HABBIKOB 3JI0POBOrO M OE€30MACHOTO JJIsi 4elOBeKa U
OKpYXalolen ero cpeabl o0pa3a >KU3HHU, & TAK)KE B BOCIUTAHUU SKOJOTUYECKON
KYJbTYPBI.

VY CnemHocTs U3y4eHNsl XMMUM CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMUYECKHUM SI3BIKOM,
coOmoieHneM MpaBuil 0e30MacHOM paboThl MPHU  BBHINOJIHEHUH XUMHUYECKOTO
DKCHEPUMEHTA, OCO3HAHWEM MHOTOYMCIEHHBIX CBS3€M XUMHM C JpPYTUMH
IpeAMETAaMHU LIKOJBHOIO Kypca.

[Iporpamma BkJIIOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMYECKOW M OpraHUYecKOn
xuMuH. ['MaBHOW wupeeil mporpaMmbl SBJISETCS CO3/aHHE 0Aa30BOr0 KOMILIEKCA
OTIOPHBIX 3HAHUHN MO XMMHH, BHIPAKEHHBIX B (JOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3paCTy
00yJaromuxcs.

B coxmepxanum [aHHOrO Kypca IPEICTABIEHBl OCHOBOIOJIArarolve
XUMHUYECKHE TEOPETUUECKHUE 3HAHUS, BKIIFOUAIOIIME U3YUYECHHUE COCTABA U CTPOCHHUS
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOCHUsS, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB
BEIIECTB, MCCIICIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEW XUMHUUYECKHUX MPEBPAIICHUN U IMYTEH
YIPABIICHUS UMU B LIEJISIX TIOJIYUYEHUS BELIECTB U MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnueckyl0 OCHOBY M3Y4YEHHs HEOPraHWYECKOW XUMHM COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOE yueHue, llepmonnueckunii 3akon JI.MI. Menneneesa c¢
KPaTKUMH CBEACHUSAMM O CTPOCHUMM aToMa, BUJIAX XWUMHUYECKOM CBA3H,
3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKaHNU XUMUYECKUX PEAKLIHM.

B wu3ydeHum Kypca 3Ha4yuTeNbHAs pOJIb OTBOAMUTCS XUMHUYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY: NPOBEICHUIO MPAKTUYECKUX M JIA0OPATOPHBIX padOT, ONHCAHHIO
pE3yJIbTATOB YYEHUYECKOrO HKCIEPUMEHTA, COOJIOJEHUI0O HOPM U IPABUII

0e3omnacHoi paboThl B XUMUUYECKOU J1abopaTOpUu.



Peanuzaums paHHOW mporpaMMbl B Ipolecce OOy4YeHHs] MO3BOJUT
00y4aroUIMMCsl YCBOUTH KITFOUEBBIE XUMHUYECKHE KOMIETCHIIUU U TIOHATH POJIb H
3HaYeHHE XUMUH CPEAH IPYTHX HAYK O TMPUPO/IE.

Nzydenne mpeamera «XuMus» B 4acTH (OPMHUPOBAHUS y OOYHAIOIIUXCS
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHUS, OCBOEHHUS OOIIEHAyYHbIX METOAOB (HAOJIOIECHUE,
U3MEpEeHHe,  OKCIEPUMEHT,  MOJCIHPOBAHME), OCBOCHHUS  MPAKTUYECKOTO
NPUMEHEHUS HAayYHBIX 3HAHUH OCHOBAHO HAa MEXKIPEAMETHBIX CBS3SIX C
npenmetamu:  «buomorusiy,  «l'eorpadums», «Uctopus»,  «Jlureparypay,
«MaremaTukay, «OCHOBBI 0€30IaCHOCTHU >KU3HEACSITEIbHOCTHY, «PyCCKUI S3bIKY,

«CDI/I?)I/IKa», «IKOJIOTHA.

IlepBoHaYaIbHbIE XUMUYECKHE OHATHSA

[Ipenmer xumun. Tera u eewecmsa.OcHogHble MemoObl NOZHAHUA:
HabnooeHue, umeperue, sxkcnepumenm. DuUndyeckue U XUMHUUECKUE SIBICHHUS.
UYucteie BemectBa U cMmecu. CriocoOwl paszzieneHus cmeceil. AtoM. Mornekyna.
XAMHUYECKANA DBJIEMEHT. 3HAKHM XUMHUYECKHMX 3J1€MEHTOB. I[IpocThie M CIOXKHBIE
BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosincmea cocmasa eeujecmea. XUMUUECKHE
dopmynbl. Uaaexcel. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHasi Macchl. MaccoBas
JI0JIsI XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHHUsI MacChl BELIECTB.
Xumudeckue ypaBHeHUs. KoaddwuiumeHnTsl. YCaoBUS M NpU3HAKK IPOTCKAHUS
XUMHUYECKHX peakuuil. Monp — equHuIa KoJIndecTBa BeniecTsa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumudeckuili 3meMeHT U mpoctoe BemiectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. PuznuecKkue M XUMUUYECKUE CBOiicTBa Kucimopona. llomydenue wu
MpUMEHEHUE Kucnopoaa. Tennosou s¢ppexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue o6
9K30- U IHOOmMepMudeckux peakyusx. Bonopoa — XMMUYECKUI 3JIEMEHT U MPOCTOE
BelecTBO. PU3NYECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTBA Bojopoaa. [lonyyenune Bogopona
B Jlaboparopuu. [lonyuenue 60o0opoda 6 npomviuiienHocmu. Ilpumenenue

8000pooa. 3akoH ABoraapo. Mossipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha



ra3zo00pa3Hble BellecTBa (KUCI0po, Bojopo). OOBEMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MpU
XUMHUYECKUX PEAKIUSAX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vi 6 npupode. Duzuueckue u xumuieckue
ceoticmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eewjecme 6 6ode. KoHueHTpauus
pacTtBOpoB. MaccoBas J0Jisl pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeTUHEeHU

Oxkcuasl. Knaccudukamnus. Homenknatypa. Qusuueckue c8oticmea oKCuoos.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumernenue oxcuoos. OCHOBaHHUS.
Knaccudpuxanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea ocrnosanuil.llonyuenue
OCHOBaHUll. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiust HeHTpanu3auu.
Kucnotsi. Knaccuduxarnus. Howmenknatypa. Qu3uueckue ceoucmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIOT.
Nupukatopel. MI3MeHEHHE OKpAacKM WHIUKATOPOB B pa3nuuHbIX cpepax. Comm.
Knaccudpuxanusa. Homenkmatypa. @usuueckue ceoticmea coneu.llonyuenue u
npumenerue coed. XUMHUYECKUE CBOWMCTBA cojiel. ['eHeTudeckasi CBSI3b MEXKIY
KJIacCaMU HEOPTaHMYECKUX COequHeHUuM. [Ipobrnema 6e30nacno2o ucnoivb308aHus
gewecms U XuMu4eCcKux peakyutl 8 nogceonegHou Hcusnu. Toxcuunvle, 2oprouue u
83pbloonacHvle gewyecmsea. bvimosas xumuueckas 2pamomuoCme.

Ctpoenne atoma. Ilepuogudeckuii 3aK0H U NepuoOgUYECKasA CHCTEMA
xumu4deckux jaemeHToB I.A. MengesneeBa

Crpoenue atoma: A1po, sHepreTudeckuid ypoBeHb. Cocmag siopa amoma:
npomonwl, Heumponvl. Hzomonwi. llepuonnuecknii 3axkoH /[[.M. Menneneesa.
[Tepunonnueckas cucrema xumudeckux 3aemMeHToB J[.11. MenneneeBa. ®uzndeckuii
CMBICJI @TOMHOTO (ITOPSIAKOBOI0) HOMEPAa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI
U Mepuojia nepuouyecko cucteMbl. CTpOEHHUE IHEPTeTUUECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBbiX 20 XUMUYECKUX dJIEMEHTOB nieproaudeckoit cucremsl JI.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CBOMCTB ATOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOXKEHMS B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa

u cTpoeHus aroMa. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akona .M. Menzaeneena.



Crpoenue BemecTB. XUuMH4YeCKas CBA3b

InekmpoompuyamenbHoCmsb AmoMo8 XumMuueckux anemenmos. KopajieHTHas
XUMUYECKasi CBSI3b: HEMOJIIpHAs U noisipHasi. [louamue 0 6000poOHOU C653U U ee
GIUAHUU HA u3udecKue ceoucmea seujecms Ha npumepe 600vl. VIoHHAsT CBS3b.
Mertannuyeckass  CBsI3b.  Iumbl  KPUCMALIUYECKUX — peulemox  (amomHas,
MONEKYNIAPHAs, UOHHAA, Memaniiuyeckas). 3asucumocms @uauueckux ceoucms
gewecmea om muna KPpUCmaiiuieckol peulemxu.

XuMH4YeCKHe peakunu

llonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. DPaxmopwvl, eiuAOUWUE HA
ckopocmb xumuyeckol peaxyuu. [lowamue o xamanuzamope. Knaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKIUi MO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY HUCXOJHBIX U
MOJIyYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHCHMUIO CTEMEHEW OKHUCICHUS aTOMOB XHMHYECKUX
3JIEMEHTOB; TIOIJIOIICHUIO WJIM BBIICJICHUIO DSHEPrUM. IDJIEKTPOJUTHYECKAS
auccouuanus. OJIEKTPOJIUTHI U HEANIEKTpoJuThl. MoHbl. KaTMOHBI M aHHMOHBIL.
Peakiiun moHHOrO OOMeHa. YCIIOBHUS NPOTEKaHUS PEaKIMi HMOHHOIO OOMEHa.
DNEKTpOAUTHYECKAs JUCCOUALINS KUCIIOT, 11esioueil U coneil. CTerneHb OKUCIICHHUS.
OrnpeneneHune CTeneHu OKUCICHHS aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurenb. CyHIIHOCTh OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaAKIIUH.

Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coexuHeHUust

[lonoxxeHne HEMETauIOB B NMEPUOJUYECKON cHUCTEME XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. OOmme CcBOWCTBA HEMETAUIOB. [ ajmoreHsl: ¢GU3MYECKUE U
XUMHUYecKkue cBoicTBa. CoelMHEHUsl TajOreHOB: XJIOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOIOPOIHAS
kuciota u ee conu. Cepa: pusnyeckue u Xxumuueckue cpoiictpa. CoeTMHEHUS CEPBI:
CEpOBOAOPOJ, Cyib(huIbpl, okcuabl cepbl. CepHas, cepuucmas u cepo8oo0OpoOHas
KUciomsl M UX CONH. A30T: pU3MYECKHEe U XUMHYecKkue cBoiicTBa. Ammuak. Coinu
ammonusi. Oxcubl a3ota. A3orHas kuciota u ee conu. docdop: Pusnueckue u
xumudeckue cpoiictBa. Coeqmaenus docdopa: oxkcun pocdopa (V), oprodochopras
KHCIIOTa M €€ COJIM. YTJepoa: (pU3NYecKue M XMUMHUYECKHE CBOICTBa. Aniomponus

yenepooa: aimas, epagum, kapour, ¢yiiepensi.



Coenunenus yriaepoza: okcuasl yriepoaa (1) u (1V), yrompHas KucioTa u €€ COJH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTasIbl M MX COeTUHEHUS

Ilonooicenue memannog 8 nepuoouUecKol cucmeme XUMU4ecKux 31eMeHmos
. U. Menoeneesa.Memannvt 6 npupode u obwue cnocodowl ux noayuenus. Obwue
Quzuueckue ceoticmgea memannog. OOIME XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJUIOB:
peaKknuu C HEMETaUIaMH, KHCIOTaMH, COJSAMU. DJIeKmpoxumuyeckuil psio
Hanpsicenuti  memannos.  lllenoynsle  MeTaibl W WX COCIMHCHHS.
[IlenoyHo3eMenbHbIE METAUIBl U MX COEJUHEHUs. AMOMHHHI. AMMOTEpPHOCTDH
okcuaa W ruapokcuaa amoMmunams. JKene3o. CoequHEHUs Kele3a U MX CBOWCTBA:
OKCHIbI, TuApoKcUabl U comn xene3a (11 u 111).

IlepBoHaUYabHBIE CBEAEeHHSI 00 OPraHUYECKUX BelIeCTBAX

[lepBoHaUambHbIC CBEJACHHMS O CTPOCHHHM OPTaHUYECKUX  BEIIECTB.
VYTIeBo10pOIBI: METaH, 3TaH, dTHIICH. M CmoyHUKU Y21e8000p0008. NPUPOOHDILL 2A3,
Hegpmb, yeons. Kucioponacoiepkanue COCIUHEHUs: CHUPTHI (METaHOJ, 3TaHOI,
TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KUCTOTHI (YKCYCHAasl KMCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasi KUCJIOTA,
CTeapuHOBas U OJEMHOBAas KHUCIOTHI). BHOTOrMYecKH Ba’KHbIE BEIIECTBA: KHUPHI,
TJII0K03a, O€NKu. Xumuueckoe 3azpsizHeHue OKpydcarouen cpeovl U e2o
nocneo0Ccmausl.

TunbI pacyeTHBIX 32124

1. Brruucienne MaccoBo 1071 XUMHAYECKOT0 dJIeMeHTa o (hopmyre
COCIMHEHHSI.

Ycemanoenenue npocmetiuteti hopmynvl 8ewyecmea no Macco8bim O0NAM
XUMUYECKUX INeMEHMO8.

2. Beruuciennsi mo XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJMYECTBa, 00beMa,
MacChl BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCCe PEareHTOB WX MPOTYKTOB
PEaKInH.

3. Pacuet MaccoBoii 10111 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.



IIpumMepHbIe TEMBbI IPAKTHYECKUX PadOT:
1. JIaGopaTtopHoe 06opyioBaHKE U IpueMbl oOpanieHus ¢ Hum. [IpaBumna

Oe3omacHoi paboOThl B XUMUYECKON J1a00paTOpuu.

2. OuucTka 3arpsI3HEHHON OBapEHHOM COJIN.

3. IIpr3Haky NpOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKLIUM.

4, [loryyeHue KuCaopona U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

5. [Tosrydenue BOIOpOJa U U3yYEHUE €r0 CBOWCTB.

6. IIpurorosiieHre pacTBOPOB C ONPEIECIEHHON MACCOBOM J0JIEN

PacTBOPEHHOTI'O BEIIIECTBA.

1. Pemienne sxcriepuMeHTaANIbHBIX 33124 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPTraHUYECKUX COCTMHCHUI.

8. Peaxiiu nounoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvle peaxyuu Ha uonsl 6 pacmeope.

10. Ionyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80OUCMA.

11.  Honyuenue yenexkucinoeo 2aza u uzyyeHue e20 C80LUCMS.

12.  Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemetamner [V — VI
TPYIII U UX COSTUHEHUM.

13. Pemenue skcrnepuMeHTATBHBIX 3a7a4 1O TeMe «MeTauibl U X

COEIMHEHUAY.

BbINyCKHUK HAYYHTCS:

® XapaKTEepHU30BaTh OCHOBHBIC METObI TO3HAHUS: HAOIIOICHHUE, U3MEPEHHUE,
SKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJIEJISISI UX CYIIECTBEHHbBIE TPU3HAKH;

® DACKpbhIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX TIOHATHH  «aToOM,
«MOJIEKYIa», «XUMHUYECKHUUA DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEHIECTBO», «CIOXKHOE
BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTHY», «XHUMHUYECKasl PEaKIHsI», HCHOIb3ys 3HAKOBYIO

CUCTCMY XUMUM,;



® PaACKpBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM T€OPUH;

® pazIMyYaTh XUMHUUECKUE U PUBHUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHE DJIEMEHTHI;

® OIpeeNsaTh COCTaB BEIIECTB MO UX popMyiaM;

® ONpeAeNsATh BAICHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COEAUHECHUSX;

® OIpeJesaTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIUi;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIINM;

® BBISBIISTH IPU3HAKH, CBUCTEIBCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XUMUYECKOU
pEeaKIuu MPHU BHIOJIHEHUU XUMUUYECKOTO OTBITA;

® COCTaBJISITH (hOPMYJIBI OMHAPHBIX COSTUHECHUI;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIH;

e coO0mr0/1aTh MpaBwiia 0€30MacHO paboThI PH MPOBEICHUH OIBITOB;

® [0JIb30BATHCA JaOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MOCY/I0M;

® BBIYHCISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIYKCIISATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHUUYECKOTO JIEMEHTa Mo opMyJie
COEIMHEHNS;

® BBIYUCISITH KOJIMYECTBO, 00EM MJIM MAcCCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB UK TIPOYKTOB PEAKIUY;

® XapaKTepu30BaTh PU3UUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJIa U BOJOPO/IA;

® [0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJIOPOI;

® DpaCIO3HABATh OIMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPOI,
BOZOPOL;

® pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHAa ABOTaIpo;

® PACKpBIBATh CMBICII MOHSATUHN «TETUIOBOM (P (HEKT peaKium, «MOJISIPHBINA
00BeEMY;

® XapakTepu3oBaTh PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

® PACKPBIBATh CMBICI TIOHATHS «PACTBOPY;



® BBIYHCIIATH MACCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPLI C ONPEACIEHHON MACCOBOM OJIEH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® HA3bIBATh COCMHEHMS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX

KJIACCOB HEOPraHMYECKNX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;

® ONPENEIIATh MPUHAIIC)KHOCTD BEIIECTB K OIPENICIIEHHOMY KJIACCy
COCJIMHCHUM;

® COCTaBJISITH (OPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHUN N3YyUYEHHBIX KJIACCOB;

® TIPOBOAUTH OIIBITHI, TOATBCPIKAAOIIUC XUMHWYCCKUC CBOMCTBA HN3YUCHHBIX

KJIAaCCOB HCOPTaHUYCCKHUX BCIICCTB,

® DPACIIO3HABATD OIIBITHBIM ITYTEM PACTBOPLI KUCJIOT U IIICJIO‘ICﬁ 110

W3MEHEHUIO OKPACKU MHJIMKATOPA;
® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX
COCJIMHEHUM;

e packpeiBaTh cMmbich [lepuoguueckoro 3akoHa .M. Menneneesa;

® O0OBSACHATh (UBUYCCKUA CMBICI aTOMHOTO (TIOPSJIKOBOTO) HOMeEpa
XHUMHAYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U TIEPHUO/Ia B MEPHUOJUICCKON CUCTEME

JI.1. Menpeneena;

® OOBICHATH 3dKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUA ATOMOB, CBOMCTB

9JICMCHTOB B IIPCACIIaX MAJIBIX IICPUOAOB U I''TABHBIX ITOATPYIIII;

® XapaKTepH30BaTh XMUMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOJAa /10 KaJIbIUs) Ha
OCHOBE HX TIIOJOXKEHUA B mnepuoaudeckon cucreme J[.M. MeHnneneeBa u

O0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTABJIATBH CXCMbI CTPOCHHUA AaTOMOB IICPBBIX 20 2J1eMEHTOB

nepuoanueckon cucreMsl /.M. MeHnneneena;

¢ DPACKPbIBATb CMBICII MOHSTUM ; «XUMHYECKas CBA3b»,

QICKTPOOTPULATCIBHOCTD»,



¢ XapaKTCPU30BaTh 3aBUCHUMOCTD (1)H3PI‘-I€CKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA

KPUCTAJUIMYECKOU PEILLIETKH;
® ONPEACIATh BUJ XUMUUYECKOH CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUIX;
e 1300pakaTh CXEMbI CTPOECHUS MOJIEKYJI BEILIECTB, 00pa30BaHHBIX
Pa3HbIMU BUJAMU XUMUUYECKUX CBA3CH;

® DPACKpBIBaTh CMBICI MOHATHH «HOH», «KaTHOH», «AHUOH», «JICKTPOJIUTHD,
CHEDJICKTPOJIUTHIY, «IJICKTPOJUTHUYESCKAS TUCCOIMAIUI», KOKHCIUTEIb), «CTCTICHD
OKHCIICHUS» «BOCCTAHOBUTEIIBY, «OKUCICHHE, «BOCCTAHOBIICHUE)

® ONpeAeNATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COEJJMHEHUY;

® pPACKPBIBATH CMBICII TEOPUHU IECKTPOJIUTHUECKON JUCCOLMAINN;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJICKTPOJMTHUYECKON JUCCOLMALUM KHUCIIOT,
IIeJIOYEH, COJICH;

® OOBSICHATH CYITHOCTD MPOIECCA IIEKTPOTUTUICCKON TUCCOLMAITIT U
peakIuii HOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBJISITh MOJIHBIE U COKPAILEHHBIE MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUU
oOMeHa;

¢ OIIPCACIIATH BOSMOXHOCTD ITPOTCKAHUA pCaKHHﬁ HOHHOTI'O 06M€Ha;

® IIPOBOJIUTH PEAKIIMHU, TOATBEPKAAIONINE KAUECTBEHHBIA COCTAB

Pa3TUYHBIX BEIICCTB;
® ONpEeNEeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;
® COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINIA;
® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKOU PEaKIINU;

e KIaCCU(PUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU TIO PA3TUIHBIM MIPU3HAKAM;

® XAapaKTCPHU30BATb B3aMMOCBA3b MCKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUCM U

CBOMCTBAMM HEMETAJIJIOB;

® TPOBOJIUTH OMBITHI IO MOJIYUYCHHIO, COOUPAHUIO U M3YUCHUIO XUMHUECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIESKUCIOro ra3a, aMMHaKa;

® pAaCIIO3HABATh ONBITHBIM IyTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN Ta3

U aMMHUaK;



¢ XAapaKTCPU30BaATh B3AUMOCBA3b MCIKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM U

CBOMCTBAMM METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIECTBA MO UX (POpMyIie: METaH, 3TaH, STUJICH,
METAHOJI, 3TAHOJI, TJIMILEPUH, YKCYCHAS KUCJIOTa, AaMUHOYKCYCHAsI KHCJIOTA,
CT€apUHOBAas KUCJIOTA, OJIEMHOBAS KUCIIOTA, TJIFOKO34;

® OIICHUBATH BIMSHUE XUMUUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelibl Ha
OpraHu3M YEJIOBEKA;

® paMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpPENEIATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAaHUs  PEeaKLUu HEKOTOPBIX
IIPEICTABUTEIIEH OPTraHUYECKUX BELIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOIOM, METAIIAMH,
OCHOBAHHUSIMH, TaJIOTCHAMM.

BbInyCKHUK MOJYYUMTBO3MOKHOCTD HAYYHUTHCH:

® gbI0BUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMe3bl 0 XUMUUECKUX
CBOUCMBAX Beujecmé HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU
gcmynams 6 Xumudeckue peakyuu, O Xxapakmepe U NpPoOYKmMax pa3iudHblX
XUMUYECKUX PeaKyuli,

® Xapaxmepuzoeamb Gewecmeda no CoCmaegy, CMmpOeHur) U CE0UCMBEAM,
VCMAaHABIU8ams NPUYUHHO-CAEOCMBEHHbIE C8A3U MedHCO) OAHHbIMU
Xapakmepucmuxamu eujecmed;

® cocmaejisimb MOJEKVIAPHbLE U NOJIHblEe UOHHblE YPABHEHUA NO

COKpau{eHHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

® 7IPOCHO3UPOBANTb cnocobHocms eewecmeda nposeAmb OKUCIUumelbHble
UIU BOCCMAHOBUMENIbHBIE CBOUCMBA C yuemom cmenenel OKUC/IeHUs. /1eMEHN 08,
6)60@}11/1/;”)6 68 eco cocmas,

L4 cocmaeniAinis ypaeHeHUA peam;ud, coomeemcmeyrouux
nociedosamesbHOCmu npeepameyuﬁ HeopeaHudYecKkux eeuecme pas3jiuv4Hblx
Kjaccoes,

® gbl08U2AMb U npoeepAntb IKCNEPUMEHMAIbHO 2Unone3ssbl 0 pesylbmaniax
6030€LCMELs. PA3TUYHBIX ¢a1<m0p06 Ha U3MeHeHue cKopocmu XUMUYECKOLL

peaxkyuu,



® UCNOJIb306A4NMDb npuo6pemeHHble 3HAHUSA OJISl IKONO2UYECKU cpamoniHoco

nogeoenUs 8 OKpydcarouel cpeoe;

® UCNOBL306aMb NPUOOPEMEHHbIE KNT0Uegble KOMNEMeHYUuu Npu 6bINOJHEeHUU
NPOEKmMos8 U y4ebHO-UCCAe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YUEeHUI0 C80UCMS, Cnocob08

NOTYYeHUs. U pACNO3HABAHUS 8eUieCs;

® 00bEKMUBHO OYEHUBANb UHDOPMAYUIO O BeUecmBaX U XUMULECKUX
npoyeccax;,

® KpUMU4eCKUOMHOCUMbCAKNCEBOOHAYYHOUUHBOpMayuu,
He00bpoCcoB8eCMHOl peKilame 8 CPedCcmaax Macco8ol uHpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU O
NPAKMUYECKol 0esimeibHOCMU Yel08eKd,

® co30asamv MoOeau U cxemvl O/ peuleHUs Y4eOHbIX U NO3HABAMEILHBIX
3a0a4, NOHUMAMb HEO0OXO0OUMOCMb COONI0OCHUsT NPEONUCAHUL, NPedllacaemblX 8

UHCMPYKYUSAX NO UCHONB30BAHUIO TEKAPCME, CPeOCME ObIMOBOU XUMUU U Op.

Kanennapuo-TemaTuyeckoe mjiaHupoBaHue

8 kmacc

Ne Tema Kon-Bo gacos

1 Beenenue 6

2 ATOMBI XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB 10

3 [IpocThie BemecTBa 7

4 CoenuHeHnsT XUMUYECKUX dJIeMeHToB | 14
H3meHeHust, MPOUCXOIAIIHE C

5 BEIECTBAMU 11
PactBopennii. PactBopsl. Peakunu
MOHHOTO 0OMEHA U OKUCIIUTEILHO-

6 BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH. 16
HroroBsie moBTOpEHHNE, TEMOHCTPALIHS

7 JUYHBIX JOCTHKEHUN YJalUXCs 4
ANEKTPOJIUTOB.

HUTOI'O 68 YACOB




KaJ’IeH}IapHO-TEMaTI/I‘IeCKOG IIAHUPOBAaHHUE

9 knace
Ne Tema Kou-Bo yacos
1 Obmas XapaKTepUCTUKa xumudecknx| 10
3JIEMEHTOB M XUMHUUECKH PEaKIIHil
2 Mertamis 17
3 Hemeramsr 28
4 [IpoekTHast 1EATETLHOCTh YIaIIUXCs 3
) O06001eHrne 3HaHUM M0 XMMHH 3a KypC 10
OCHOBHOU IIKOJIBI. IToaroToBka K
roCyJ1IapCTBEHHOMHUTOTOBOM aTrTecTanuy
(TNA)
HNUTOI'O 68 YACOB
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